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ANALLS ATTUALE

Il protocollo di Kyoto & uno dei pio importanti strumenti giu-
ridici internazionali sui cambiamenti climatici sottascritto
nella citta giapponese di Kyoto I'll dicembre 1957 da pio di
1600 paesi .

Esso contiene gli impegni dei Paesi industrializzati a ridurre
le emissioni di alcuni gas ad effetto serra del 5% nel perio-
do 2008-2017 rispetto al 1390, oltre a dover predisporre
progetti di protezione di boschi, foreste e terreni agri-
coli che assorbono anidride carbonica.

L'ITALIA ha accumulato nel biennio 2008-2010 un debito di
0.7 milioni € al giorno (8 £ al secondo) per il mancato rag-
giungimento degli obiettivi del Protocollo di Kyoto, per
I'ammontare di un miliardo e mezzo di euro.

PROTOCOLLD DI KYDTO

La constatazione che, in Europa, il 40% dell'energia & con-
sumato dal comparto edilizio ha portato ['lnione Furopea ad
approvare alcune direttive nelle quali viene indicata la strada
da percorrere ai Paesi membri in materia di efficienza e ri-
sparmio energetico.

La norma in materia di certificazione energetica, che recepi-
sce la direttiva europea 2002/31/CE, “Rendimento energetico
nelledilizia”, & il D.Lgs 192/2000035, poi modificato dal D.Lgs
3172006 e completato, ma non ancora definitivamente, dalle

“linee guida nazionali per |a certificazione energetica” del
giugno 2008 e dal DPR n. 59 del 300 giugno Z004.
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La crisi economica che ha investita [talia negli ultimi anni ha
danneggiato anche il mercato immaobiliare e la conseguente
'vendita del mattone’, andando cosi a modificare la domanda
di mercato odierna che vede prevalere la richiesta di immobili
economici ma senza necessariamente venir meno alle presta-
zioni energetiche e alla qualita del vivere.

Infatti da oggi, e sempre pid a sequire nei prossimi anni, sara
la casa ecosostenibile, dotata di fonti rinnovabili di energia,
che vedra aumentare il proprio valore fino al 5% in pio ri-

spetto alle quotazioni di un edificio non ecologico, con punte
fino al 22% nel nord Italia.

GRISI ECONOMICA

L'innovazione in campo edilizio & in costante crescita.
La sperimentazione e la ricerca di nuovi materiali stanno cam-
bianda il volto dell edilizia.

Trasparenza, sostenibilita e resistenza rappresentano gli
abiettivi cui la ricerca si avvicina a ritma incalzante.

| materiali avanzati impiegati in ambito edilizio derivano
spesso da processi di trasferimento tecnologico da altri set-
tori industriali (aeronautico, automobilistico e biomedico), in
cui la ricerca nel campo di materiali con prestazioni sempre
pit elevate costituisce una condizione imprescindibile per la
realizzazione di prodotti e sistemi sempre pi efficienti
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SPERIMENTAZIONE TECNOLOGICA

L a scelta progettuale si inquadra in un percorsa di sintesi
che ha inizio con l'indagine sulle problematiche attuali che negli
ultimi anni stanno investendo Iil nostro Paese e che vede e sue
conclusioni in una fase di programmazione che ha alla base
I'analisi esigenziale che caratterizzera i requisiti del progetto.




ANALISY ESIGENZIALE € EASE DI PROGRAMMAZIONE
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(ualita di progettazione architettonica, coerenza, uso di

- Architettura strategie bioclimatiche e integrazione ambientale.

| i

Attenzione ai principi costruttivi, alla funzianalita, alla
sicurezza e validita tecnica. Struttura in legno prefabbricata.

- Lostruzione

Funzionalita ed efficienza. Elevate prestazioni termiche
dell'involucra atte ad accumulare calore nei mesiinvernali e a
mantenere |‘involucra fresco nei mesi esstivi, attenzione alla
dispersione termica, utilizzo di sistemi impiantistici a basso

’9“ consumo e a basso impatto ambientale.
ay

- Sistemi Impiantistici

Ltlizzn dell'energia solare per cantenere i cansumi annui di
energia elettrica attraversa sistemi solari e utiizzo d
strategie bioclimatiche.

- Bilancio Energia elettrica

Capacita di farnire comfort interno attraverso il contrallo di
e E[IMH]R"' [ondiziani i b temperatura, umidita, benessere acustico e iluminotecnico,
?w - LOnalzioni af DENESSEre qualita dell'aria indoor.

Funzionalita ed efficienza degli eletrodomestici e impianti.

sm.:l M_E - [omunicazione Sensibilizzazione sociale circa i vantaggi derivanti

dall'architettura ecosostenibile.

€ |

) [ d i , ; Possibilita di abbattere i costi di produzione con sistemi
E[:[INI]MIA naustriaiizzaziong industrializzati e strategie i mercato.

- Progettazione

Sensibilita ambientale di progettare unita abitative a basso
impatto ambientale durante tutto il ciclo di vita dell'edificio.

Unita abitative modulari, ecosostenibili, prefabbricate,
autocostruibili, trasportabili e con possibilita di aggregazione.
Studio basato sul modula .
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LONFRTINT TRA | MATERIALI DA COISTRAIZIINE

L LEGND A CONFRONTO CON ALTRI MATERIALI EDILIZI sembra essere un'ottima scelta nel rispetto della sostenibilita ambientale, in quanto nel ciclo di vita del mate-
riale, estrazione-produzione-lavorazione-messa in apera, le emissioni di Co, sono estrememante ridotte se messe a paragone con gli altri materiali che vengono utilizzati
nelle nostre costruzioni tradizionali. | grafici sequenti mostrano gli impatti ambientali rispettivi.

|L LEGND A CONFRONTD CON ALTRI MATERIALI EDILIZE

300%
0,
250% B Legno
0 I Acciaio
200 AJ B Pannelli strutturali
o isolanti
150 /1’: I Cemento
B Blocchi di cemento
0
100% M Blocchi di cemento
isolanti
50%
0% e S e e . :
Impatti ambientali intrinseci di diversi assemblaggi esterni a parete
Energia Cambiamenti  Inquinamento
climatici dell’aria

Confronto tra le diverse fasi del ciclo di vita

Fattore di conversione dell'energia

A 0.28 kg/kWh
primaria in COz

{CEN - Comitato Ewopeo di Standardizzazione)
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IL LEGND A CONFRONTO CON ALTRI MATERIALI EDILIZI sembra essere un'nttima scelta nel rispetto del risparmio energetico.
| grafici sequenti propongona i parametri di trasmittanza relativi a diversi materiali da costruzione e isolanti presenti oggi nel nostro mercato, confrontandoli sulla base
del differente spessore della parete per raggiungere lo stesso parametro energetico.

i q I
De; s|]ta Spessore utlle |?t[i)lﬁs[st?mi Coefficiente
) . . e -
Tipologie murarie : Conduttivita | [cm] peruna | Calore er uno | di resistenza
materiale Termi - i P
- ermica trasmittanza Specifico © sfasamento | al passaﬂﬂiﬂ
(ko/m3] 3 (W/mK] | unitariaUdi ] [KCal/kgK] e
0.4 W/meK termico (*) | del vapore p
' di 10 ore =
2400 2,158 510 0,21 45 150
1800 1,20 280 0,20 40 30
1800 0,90 210 0,21 35 20
1800 0,781 185 0,20 34 20
1500 0,63 150 0,30 27 20
800 0,26 61 0,20 38 15
450 0,18 42 0,65 20 60
600 0,11 26 0,20 31 15
ISOLANTI
Condutivi | Copocth | B0 | | cbeponibis| Fabbisogno i | Mavimamens | tisure P O rsor CameLLY
ORIGINE | matorisie sofante | termica | J7S% | aifisione | isotante i | - meterie | energia curante | roory | Preeeniono! | Riccisbinea | | FoRe > me €mg
At Wik | in kASgN u-ru.w: m;n::m ptene ta produtions " " -‘J:?nw':wm :’L:v:r;
lrrlany s
FIBRADILEGHO  |0,098-0.040| 2,10 30-10 | 95-10 m eievato basso | fomesors d el | e _ 18-35
]
taglio
rinmovabile, PE TT, I, PS,
SUGHERD 0.008-0050 180 50-10 | 85-125 [ oowety clowatn bassa nesura | POEISE | ces. LPEAC. | olevaio 150- 240 22-48
FIBRA DI CELLULOSA |0.008-0.042] 190 10-2 | 85-105 T_:"‘d‘:;:" basso bassa H;‘;‘i‘c}:ﬁi e ™M med £0-130 (4) 15-286
o tma. |ooas-omz| a7 10-2 | 95-105 m basso passa nessuna | rimontaie | T SE P basso N 13-21
FIBRA DI MAIS 0,04 180 10-3 10 m Basso rassn nesura rimontabiie | T ",.CCE £ levatn _ 21-24
FIBRADICOCCO 00440048 145 10-2 | 11122 | TOOER ] pesso basso nessurs | rimontatibe | TR EEPE | elevalo 17-29
LAMA DI PECORA | 0,040 - 0,043 170 10-2 10107 m basso bassa nessuna fimantabile "::}cm media 120 - 180 14-23
R Te (00470070 090 | 50-8 |117.175 nﬁ:.m basso mado | D | rmontabie | 52 S5 FE P | mede 130 200 ;
LANA DI VETRO, nan guanti + FE TT, Il PS.
LANA DI ROCCIA 0,04 0,80 1,050 10 :m:“an moito clevalo | malto clevalo n'\nmh:: rimontabile | CE. :::P‘: ™ bassa . 083
nan merane beng FE, TT, 0L PS,
VETRO CELLULARE | 0040 -0.060)  0.80 stagnoal | 46,125 | rinnovabile, | molio elevaio madio 0 uizzali ne CE. 51, PE TR madiy _ IG-44
yopoes atbondante cotan G Pl
da TT. 0, GE PE. "
FIBRA DI POLIESTERE | 0,035 - 0,045 024 30-50 87112 550 550 LR x : i B -3
FER mmggb ba bar Ll T8, AC med 18-32
POLISTIROLO nan ACTATIGND i FE TT.ILPE
ESPANSO(EPS)  |0.031-0038] 140 2080 | 77-95 |ronovable, | elevatn | malto elavato |caso ci tagioa | ™S8 | ox g be e | clevatn N 13-28
blancs o con grafite limitata fil caldo e — AC, Pl
FOLBTROLO KSTRUSO 0 as 0038 140 | 100-300 | 87-85 inoovatie, | slevaio | molto elevalo c::a;':;:a roamente | (00U e 217,00 23-39
(xPs) Ermitala flo caldo posilile ]
mitane i
POLIURETANG PUR) |0.025-0032] 120 | 30-100 | 62-8 |onovalde. | whvelo | mallo elovato | [@More @ | rammenis il SPETaAC | elevaio 24-33
e taglie L]
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| LEGNT

The mark of

©
Responsible Forestry
FSC-US-0079
1996 Forest

F S C Stewardship Council

[onla sigtlja FSC (Forest Stewardship Council) s identificano i prodotti contenente materis fibrose (cellulosa & legna) provenienti dal legno di foreste gestite

responsa

Imente 2 in regola coni pil rigidi standard ambientali, econamic e social.

Dbiettiv di FSC & promugvere in tutto | mondo una gestione delle fareste & dellz piantagioni che tuteli 'ambiente naturale, sia util per [z gente (lvoratori e
popolazioni locali) e valida dal punto divista economico, in finea coni principi dello sviluppo sostenibil i Rio

Le aziende del settore legno certificate F3C
prodatti contrassegnati can il marchin F3L.

Global FSC certified forest area: by region

-

Europe

§Er la chain-of-custady nel mondo sono oltre 2800, in 66 Paes. Sul mercata sona disponibili i di 20.000 linee

Repusses o oo te
(54,452,596 ha) 429 corsficaths [l Asia
205 cenifcatis 2.38% of 1otal corfilied areas
q (3,401,726 ha)
South America & Caribbean L 111 caiificales
9.36% of total certified areas = T h ‘.__. (8
A04,335ha 4 - -
e X ity
AT cartficates Oceania
¢ y 30 cerificates
| Eeoecd - /)
= ;3?:?: : ::3:; Total certified area: 143,162,335 ha
252 040 - 190900 .
= i osaslabon b Source: Map FSC Denmark 10/01/10
o i OO Total no. certificates: 1044 Regional values FSC intemationl 05116111
SCELTA DFT(E SPECAF [EGNMSE
CARATTERISTICHE CARATTERISTICHE STATO DI
ABETE ROSSO P—
Italia: leg_ﬁ;srn. teneroe Massa Volumica 410 Kg/m? Castruzioni
facimente fevorabil. Resistenza a compressiong Mabili
’ ohili
Etggsssﬂngﬁl:l:gu Versatilita d'impiegn. | assiale 39 N/mm? g i
sulle Aﬁ;i dalla T Resist. a flessione 70 N/mm? e:g?rllTi!En ' RISCHID
Liguria alle Alpi airarriirg meei. Resist. a trazione 84 N/mm? BASSO
EIEL!II';EJ'ES?EE (| trattamaata dells Resist. ataglio 6.6 N/mm? | Produzione di
nell'Ap annin'ua superficie non Modulo di Elasticita cellulosa e
Fuscu-EmiIiann. presenta problemi. 13000 N/mm? carta
R 1 ;
Classe di durabilita 4 Durezza di Brinell 12 N/mm Imballaggi
LARICE Italia: o
COMUNE Specie di larice Bunna resistenza, Massa Volumica 650 Kg/m? Costruzioni
oY Y el stabilita e durezza. Resistenza a compressiong bibianiesian
tagne dell'Europa ) assiale 9l N/mm?
i?"‘rah- 'EE”E LrHFaEcrqn:aehlalﬁ'aria Resist. a flessione 92 N/mm? | Ponti
pi & nei Carpazi. : ; 7 RISCHIO
| In ltalia b ! : Res!st_ 3 traz‘mna g9 errrI | — BASST
o 1 comune in tutte le aramente questo Resist. a taglio 8.7 N/mm A
] i dove si lgno viene intaceato. | Modulo i lasticit
Il peraies | il P
E 0 esterni e
vate {)ultr'e 12500 | Classe di durabilita 3-4 | Durezza di Brinell 13 N/mm? g o
metri).
e
Italia:
OUERCIA Durn, robusta, ) :
ROVERE initalige la [ cometo ed elsticn :::’SSEIIe:il:zlssmpﬁsgs!(uiim "
I 1 24
;?:::féﬁi?:a?_il 5 Silavora con facilita. | assiale 58 N/mm? | Mobili
mantann inferinre Toi i i Resist. a flessione 110 N/mm? Finiture interne RISCHID
(300-100 m). La rdral Resist. a trazione 80 N/mm? BASSD
Ffaﬂf cresce iﬂ Eoms Resist. ataglio 1l N/mm? Serramenti
uoghi pietrosi ben ; -
it [Lif in;lgetrll:?:érm Modula di Elasticita Cetiiel waiis
inlve Iinuda 1500- (3000 N/mm? "
i i Bri 2 trutt i
Lh[illuu:i?nal. Classe di durabilita 2 Durezza di Brinell 34 N/mm |E£xu ure in
Specie legnosa :i::::n:: Uso nella costruzione Mp'"::::u‘:i R
m: ;1“::;) ik 4 molto frequente dasals
Larice, DUFE:II'ii’-! 34 molto frequente da 15225
Faggio, Frassino 5 raro, in fase di sviluppe  daOas
Quercia 2 carpenterta classica dn 35 a 50
Castagno 1-2 localmente frequente oltre 1 50 fino a 100
CLASSI DI RESISTENZA DELLE SPECIF LEGNOSE (UNI EN 350-02) Robinia 12 s - oltze i 50 fino 2 100

* per clement: in opera senza alcuna protezione dalle mtemperie

Le specie legnose pio utilizzate in edilizia sono e conifere locali . in minori quantita, le latifoglie dure.
Ai fini strutturali, tra le conifere, I'abete rosso e il larice hanno il maggiore impiego. mentre tra le latifoglie spicea il rovere. Anche il castagno @ uno
dei legni nostrani pid utilizzati ma & disponibile in quantitativi decisamente ridotti e solo sotto forma di legno massiccio.

TRATTAMENTI: Nel caso di elementi strutturali lignei posti all'esterno piuttosto che puntare su una specie legnosa pit durabile & preferibile adottare la
strategia della "protezione costruttiva”, ciog progettare accuratamente i particolari costruttivi in modo tale da garantive che 'umidita del legno

resti sempre al di sotto della soglia del rischio di degrado biologico del legno.

Esistono inoltre trattamenti termici o chimici che consentono di incrementare la durabilita naturale e la stabilita dimensionale del materiale di
Fartenza. |a cui opportunita e convenignza sono da valutare caso per caso.
| trattamentn per mativi di durabilita non & cosi frequente per strutture poste all'interno. in quanta le condizioni interne corrispondonn ad una classe

di rischio bassa.
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CITTA" MOBILE

Llift House

BALLOON FRAME

George W. Snow
Stati uniti ['America

T

=)

§ ALADDIN Htss

A Dallar A Knot Guaranteed

Bristol, Australia )

Primo sistema industrializzato
sulla seena del processo
edilizio. E' un sistema fondata
sull'unione, mediante chioda-
tura, di elementi in legno di
piccole dimensioni disposti a
brevi interassi. i differenzia
delle tradizionali strutture in
legno, per I'assenza di ele-
menti principali e secondari,

Prima citta mobile progettata
in Australia. Le abitazioni
presentavano un telaio di
legno. tetto e pareti rivestite
di lamiera zincata, ed avevano
un costo medio di a0 £ per un
cottage bilocale. La struttura,
assemblata con viti e bulloni,
veniva costruita in poche ore.

mﬁ%’%&‘ﬂi‘.wﬁﬁud %

A PORTABLE TOWN FOR AUSTRALIA

FURNITURE HOUSE

Shigeru Ban
Yamanashi, Japan

La struttura di questa
ahitazione consiste in una
serie di librerie e armadi
alti fino al soffitto adibiti a
mobili da incasso e con-

temporaneamente a pareti ¥

portanti. Ogni modulo
armadio, alto circa 2,40 m,
& stato progettato per

essere facilmente mantato ®

da una sola persana.

| moduli allineati che
formano le pareti sano
collegati superiormente
mediante una trave in
legno e rinforzati
orizzontalments da
pannelli di compensato.

(==) RISOH HOUSE

| Jens Risom

| m Massachusstts, ISA

L'abitazione, interamente in
legno. & di un'assoluta
semplicita formale.

Risom si autocostrul [
propria abitazione, con
I'aiuto di altre due persone
in meno di due mesi
sull'isnla di Block Island,
Famoso esempio di casa
fai-da-te.

LOFTCURE %)

Loftcube GmbH
Munich, Germania

Werner Asslinger nel 2003
realizza il primo prototipo di
una cellula abitativa mobile da
poter collocare sui tetti piani
dei moderni edifici
metropolitani del dopoguerra.
Prodotta in serie gid arredata
@ disponibile nelle due versioni
rispettivamente da 39 e

a0 m?

(&%) EAMES HOUSE

— [harles g Kay Fames

| Q‘) Pacific Palisades, Lalifornia

[asa progettata con elementi
prefabbricati intercambiabili.
La ricerca non si orientd
saltanto nel campo della
produzione seriale
industriale ma anche
all'integrazione
dell'abitazione nell'ambiente
circostante.

JOSHUA TREE

' Hangar Design Group

Sistema abitativo modulare in

* legno g rivestito in acciaio.

Le linee geometriche
provengono dalle terre della

S Svezia, della Norvegia e della

= s

Finlandia a comporre questa
ahitazione prefabhricata che a
un perfetto esempio di

* sostenibilita, architettura e

=8 oo

innovazione.

@ ECOSOSTENIBILE

......

@ VELOCITA" DI ASSEMBLAGGID

HOME KIT HONE

Aladdin Houses
Nard America

Tra le aziende di case portatili
che meritano menzione, |a
Aladdin fu la prima ad
introdurre sul mercato la
READI-CUT HOUSE, casa kit
composta da pezzi preformati
& numerati.

|'abitazione poteva essere
scelta su un catalogo che
offriva pitr di 450 modelli, & una
volta venduta, venivano
recapitati all'acquirente
S0.000 pezzi con un libretto
d'istruzioni con le informazioni
sull'assemblaggin.

Furono vendute pid di 65.000
esemplari.

Boklok n—
IKEA

L'azienda Svedese in collabo-
razione con Live Smart E
Home crea un sistema di
maduli prefabbricati per co-
struire case in modo veloce,
gconomico ed ecologico, Si
trova a Gateshead, in Gran
Bretagna, il primo insediamen-
to delle BoKlak.

Da 45.000 & 130.000 euro
circa.

@ TRASPORTABILE




Si tratta dei noti moduli prefabbricati, che dallambito prettamente in-
dustriale sono stati utlizzati prima dalla Protezione Civile come unita
abitative temporanee € che oggi rappresentano una delle tendenze
architettoniche contemporanee per la costruzione di aggregati
economici su larga scala. La struttura di questi tipi di prefabbricato 2
caratterizzata dall estrema leggerezza e trasportabilta, L struttura
portante  n acciaio ed & composta da un "vafer” di lamiera
coibentato con delle spume isolanti o con “lana di vetro'.
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Résidence per studenti, Adock, Le Havre

(ase low cost per studenti in vecchi container portuali. §i tratta della
Cité & Docks, [a cittadella universitaria inaugurata il 30 agosto 2010
nel porto di Le Havre, in Francia.

L& nuova cittadella & fruttn della trasformazione di vecchi containers
inunita abitative modulari da parte dellATELIER CATTANI ARCHITECTS.
Assemblati su una griglia metallica, | container hanno dato forma ad
un edificio di quattra piani che ospita I00 monalocali di 24 metri
quadrati ciascun.

i Keetwonen: un quartiere di containers ad Amsterdam
5 Ouesto quartiere & stato costruito nel 2005 dalla socie-
ta TEMPOHOUSING. Viene considerato ancara aggi 'l pil
grande citta dei container': pil i 1000 containers in un

lotto residenziale.

i . Pensata per dover durare 3 anni al massima, per poi

ssere spostata e [asciar spazio alle nuove costruzioni
in muratura, si & decisa di farla soprawivere fino a
2016, Queste abitazioni che variano dai 25 ai 60 mq ag-
greqanda gl stessi containers, hanno i vantaggio d
ssere estremamente economiche; 230 € al mese.

Alloggi per studenti a Groningen

Il grande deficit di residenze studentesche in molte citta degli
studenti richiedono grandi velocita (anche temporanea) soluzione.
TE KIEFTE ARCHITECTEN insieme a Fox-Plegt, nella cittadina di
broningen in Olanda, hanno progettato un sistema madulare
costituito da contenitor.

(luesto progetto nasce su un ex sito industriale ed & composto da
tirca 200 container, ognuna di 28 mg.

| containers, pur non essendo ecosostenibii e non potando garantire un effettivo
comfort Iocale interno all abitaziane, offrono notevl vantaggi:

= | sistema di preassemblaggio in stabilimento garantisce una velocita di montaggio ed
un'economia di realizzazione;

« [3 facilita di movimentazine e di trasporto grazie a dimensioni minime standard;

= velocita di messa in opera e possibilita di aggregazione dei moduli

[ﬁ MODULARE @ VELOCITA" DI ASSEMBLAGEID @ TRASPORTABILE
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HI[IEI]ILIZIA

Orqanizzazione del processo di realizzazione del manufatto mediante [uso d
materiali, processi e metodi edilizi che contribuiscano alla tutela della salute, con il conteni-
mento al minimo dell impiego dellz mateme non rinnovabili e |'uso d

materiali eco-compatibili
TR . ﬂ H
Utilizzo di companenti e sistemi in grada di assalvere a funzioni di tipo energetico quali'nersis

termica, |a captazione, |'accumulo, |utilizzo dellenergia solare, riducendo al minimo ['utilizzo di
fonti energetiche non rinnovabili

. I]RIENTAMENT[I N BASE ALL ESPOSITIONE SLARE I

INVERRD

Angalo di alttudine solare (a Asse eliotermico Inclinaziane salare estate/inverno

L. RISPARMID ENERGETICE

|| fabbisogno energetico indica la quantits airinmoata 1

di energia necessaria: per i riscaldamento g i tetto 30 %
raHrEscamenudwnEdi icin (aa%), per|a '
copertura dei consumi elettrici (20%) e per la

produzione d acquaﬁa\d (25%). pareti 15 %
| bilancio termico & il mantenimento delle

condizioni ambientali desiderate

allinterno di un edificio risultanti del bilancia- sulo 7%
mento tra gli scambi di calore tra [interno e

'esterno & [a produzione di calore allinterno, ~ Lone didispersione de calre

3. BENESSERE INTERND (RUALITA' INDOOR)

Parametri per il comfort e il benessere ambientale;

o ilissi[3 %

LEED economy
materiali bio- ecocomp il
fotovoltaico Engc LIIE\IZA
aichiteltra C OLENERGEEA
fonti energetiche nnnovobll

CERIEAIONE

Yshielya risparmio energetico
sos embullta ambientale

- Temperatura dell'aria: qualita indoor VENTO
- Imidita relativa PROllaggu.o
- \entilazione EOLICO
- |lluminazione naturale sole:
TERRA
- Riscaldamento e

- |solamento termico geotermia

efhcienzo
PROGETTO
INTEGRATO \
COE
orchrfeﬂiura per uno sviluppo sostenibile




[ELNCLIGIA D) MATERIAL
LOGICA DF) MATERIALI DA COSTRLZ

| PARAMETRI PER LA VALUTAZ

1
e
e

_-\

—1
p—

— - =
LG BILOGHA N
dispendin energetics, radma{nwta,'
disponibilts esalazione di gas,
niciclabil, prniugiqne di polveri fn
origine dell risorse (mineralg tossicita
L fossile..) ﬂ azione sul cima
 STOR \
origine, : AZIONE St SENS:
processo di estrazione _é fnitura superficial
processo di produzione cﬂlﬂrg
- s estetica
| odare

AN
=

CRITERY FISIGO-CHIMICT
pes,
reaziong al calore,
reazione allumidts,
capacits di assorbimento
comportamento statico

HATERIALL SPERIMENTALI

PCH o MATERIALL A CAMBIAMENTD DI FASE

| materiali a cambiamento di fase (Phase Change Naterials) sno material di origine naturale o artfciale i cu puntidi
fusione possono essere fissati a temperature vising 2 quelle i comfort, §i possana percid sfruttare come accumulatori
di energia durante loro passaggio di fase & vantaggio dei isparmi energetici sul condizionamenta i fase estiva

NANDGEL

L aerogel Nange! traslucido & una struttura composta da microgranul; di sifcio ¢ pori da 20 nanometri che impediscono
i passaggin deﬂ'arfa. F questa caratteristica che rende il nanagel un cattivo conduttore di calore e quind una grand
isolante termico.

' compnsto per il 5% di aria, ed ha una trasmittanza termica di 028 W/mak per uno spessare di 70 mm.

MATERIALL BID

AGRIBOARD: MURT IN PAGLIA PREFABBRICATI

Agriboard & un pamnello strutturale e isolante composto da fibre di pagla. | 80% del materiale impiegato & costituito da
materiale riiclato derivant dalla coltvazione dellz pagli, che fa un ciclo di ricrescita malto rapido & che assicura una
produzione pressoché continua del materiale necessario per realizzare i pannell, Agriboard Industries

ISOLCELL: SOLANTE A BASE DI CARTA RICIGLATA

Isolante & base di carta riciclata ovvero fibre di cellulosa termofissata tridimensionalmente & cui viene aggiunta una
fibra di rinforzo in polestere . Le fibre di ceflusa disposte tridimensionalmentz permettono al pannello i avere una
maggiore resistenza anche con valori mon elevatidi densits. {00% riciclabile. fsolcell KEF spa.

STEKD : MATTONI IN LEGN

Steko & un sistema di costruzion brevettatn che abbina [z resistenza del mura in mattone con f vantaggi del costruire in
legno. I sistema & costituito dai modul; da affiancare e sovrappurre, che pesana solo & kg, |l collegamento & assicuratn
da spine di accoppiamento ed incastri 3 tenane e mortasa. Steko, Holzer

BIOBASED: SCHIINA ISOALNTE A BASE 01 SOI

Binbased & un isolant a schiuma espansa a celle aperte  base di soia applicata a spruzza. £l prodotto ecologico
ideale per sostituire prodottia base di petrolio. Essa aiuta a fornire un involucro sigilantz ermetica, eliminando la perd-
ta di calore & [ creazione di un confortevoli sano ambiente indoor. BioBased. Hiofased Insulation

THERWD POLY ROCK: EDIFICY DAL RIFIUTI PLASTICI

Thermn Poli Rack (TPF) sano pannell strutturali di rifist plastici St ottengon mediante lavarazione a freddo della plasti
ta & quindi con un basso cansumo energetico anche in fase df produzione: i rifiuti sono miscelati & resine & gomme ter-
maplastiche, ottenenda cosi un composto liquido simile al cemento, Impermeabile, ignifugo e isolante. TPR



LONGERT

STANOARD

Dimensiane minima di uno spazio abitabile finito. Legge a13/77 - Legge 457/78

il NI AMBIENTALI

| > s
bamera da letto ~ Camera da letto  Cucina/Soggiorno  WC
matrimoniale ~ singola

Wmgminimo ~ Imqminimo M mgminimo 4 mq minimo
SLELIA TIPOLOGICA

=8 W Superfici minime di abitazione.  Legge 313/77 - Legge 431/78

_ INDICE DI AFFOLLAMENTE = N° abitanti/ N° vani 9 RAPPORTED 1| = OTTIMALE

ALLOGE! 9 minimn /4 mq a “ per i primi 4 abitanti (nan compresi i servizi)

minimn [0 mq & “ per ciascunn dei successivi

COMPOSIZIONE

= Composizione dei MODUL! abitativi A e Bin base al aggregazione defle unité ambientali necessarie

. B m U3+ HE+Lm
waous B -i Slmy % = [/3+HE+lm+s
AGGREGAZIONI

=l | Definzione dei MIIDULI CWPOSTI sulla base delfaggrgazione in linea dei moduli A B

Schema di aggregazione dei moduli A+A e B+8

mm X

=, M\t

ASSENBLAGGID DEI WODLIL

‘

Y o

(.x4p) xépz (.x1p) - .=
AE"JﬂDd




SERiII

s NTE TR l T BT FRE |
il | s[e3] B | _
( K (3 K K (8 —
3 moduli & moduli B moduli T moduli 8 maduli 9 moduli
= | =

CANERA DOPPIA

CANERA SINGOLA

Modulo A

Modulo A+A

Modulo A+A+A

Modulp B+B+8
Modulo B+B

|| MODULD il componente principale di quest EELET

gualitativamente
Volume minim
Non una
Abitazione corm



37 mq n

W1+ C1+LM1=MODULO A
superficie utile: 37 mq
superficie lorda: 50 mq

=a
co
3

e

am M

W1 +C2 + LM1 +LS1=MODULO B
superficie utile coperta: 51 mq
superficie lorda: 66 mq =

[~ ]

W

W1 X2 +C3+LM1+LD4 =MODULO A+A

N’M’" E | ; I superficie utile coperta: 77 r;q

ﬁl%ﬁﬁ!ﬂ

superficie lorda: 96,5 mq

106 mq ﬂkt tf*

W1+ W2+ C4 +LM1 +LD4+ LS2 + LS3 =

mobuLoB+B
superficie utile coperta: 106 mq  _«»*
superficie lorda: 128 mq

116 mq &bﬁ“ﬁﬂ

W1 X2+C5+LM1+LD1+LD2+LS4=MODULO A+A+A
superficie utile coperta: 116 mg
superficie lorda: 143 mq

161 mq AIMM

W1 + W2+ C6+ LM1+LD1+LD2+LS2+LAV+S=
mopuLo B+B+B

superficie utile coperta: 161 mg
superficie lorda: 190 mqg
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