DATI CONSUMI ELETTRICI REALI - ANALISI DI PRESTAZIONE INVOLUCRO METODO BIM + MC 4 SUITE

Consumi annuali di elettricita
790000 s DATI DI PROGETTO La digitalizzazione del modello della Facoltar di Chimica in Revit MCASUITE & un plug-in per il calcolo energetico
; - permette di ricreare un campione virtuale dell’edificio tramite il degli edifici in ambiente Revit di Autodesk.

780000 7734727 Altitudine [m] _20 quale effettuare diagnosi prestazionale al fine di garantire livelli di Arricchisce i componenti BIM dell'edificio con le
770000 — Latitudine 41° 53’ efficienza sempre piu elevati. informazioni relative alle caratteristiche

Longitudine _ 12°28 energetiche e integra in Revit i comandi Mc4Suite
R 752786,06 Temperatura esterna Te ['C] 0 Una volta definite in BIM le caratteristiche che qualificano I'involucro er funzioni quali :
750000 — Localita di riferimento per temperatura esterna i ROMA e ne qualificano le prestazioni in funzione delle dispersioni, come i a realizzazione del calcolo delle dispersioni

o Gradi giorno GG _ ['C-24h] 1415 paccheti murari, la stratigrafia di solai e coperture e gli infissi, si & === invernali secondi UNI EN 12831;

740000 7352241 — Localita di riferimento per gradi giorno ROMA proceduto alla definizione delle strutture, dei infissi e delle calcolo dei carichi termici di punta estivi ed
730000 — Zona climatica : D esposizioni, la tipologia di vano (ambiente riscaldato, climatizzato..) invernali secondo Metodo Ashrae;

Volume m’] 09581.7 dell’inserimento dell’attuale impianto alimentato dalla sottocentrale calcolo del fabbisogno secondo UNI/TS11300;
720000 — 2 . /e % " p & i 5 s “ g ofs . . &

Area , I . _ o m’] 17300 termica e dell impianto elettrico che serve illuminazione e acqua verifiche di legge e certificazione energetica, in
T ; Destinazione d'uso: edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli E.7 calda sanitaria in McSuite, per poter ottenere simulazioni particolare veritiche secondo Decreto Ministeriale

2014 2015 2016 2017 Inizio riscaldamento 01-11 energetiche che confermino la fattibilita di interventi di retrofit dei Requisiti Minimi del 26/06/2015
Fine riscaldamento . 15-04 energetico, aggiungendo nuove tecnologie e funzionalitd ad un (Adeguamento linee guida nazionali per la
Consumi mensili di elettricita Durata periodo di riscaldamento P [giorno] 166 sistema e prolungandone la vita utile. certificazione energefica de?li eclifici/,P

_Ore giornaliere di riscaldamento [ore] 12 redazione dell' APE secondo le Linee Guida Nazionali
120000 Situazione esterna___ _ _ _ Centro citta Infine, a seguito delle analisi riportate e nel constesto della normativa per la certificazione energetica del 26/06/2015;

Temperatura aria ambiente invernale - estiva Ta [°C] 20.0 - 26.0 vigente, quindi in accordo con le Linee Guida nazionali e i decreti M C4S U ITE : verifica quote di copertura dell'energia rinnovabile;
100000 Umidita interna Ui [%] 50.0 regionali ¢ stato possibile rediglere ’Attestato di Prestazione FOR REVIT | Calcolo quota fabbisogno da solare termico e

w5 o, Energetica (APE) e definire la classe dell’edificio in oggetto di andlisi. St ™ e s fotovoltaico secondo UNI/TS 11300
D 5 . "oa RIEPILOGO DISPERSIONI D e
§ 40000 w2015|  GLOBALE EDIFICIO 16800.2 595817  0.322 896628 ANALISI MODELLO BIM
E - n—— o L AMBIENTE A VOLUME S/V DISPERSIONI

é _Ul . 5017/ Piano/Scala : 01 PIANO TERRA 7480.2 22002.8 0.340 233919 MODELLO MCASUITE - VISUALIZZAZIONE FRONTIERE NETTE DISPERSIONI - TOTALE [W] = 925799.1

Q Piano/Scala : 02 PIANO PRIMO 3267.6 15423.9 0.212 213439 R e e === T L Dispersigni: [l calcolo ﬁle”ia superﬁgi tramite MC4

© m— ) - [ ™ o e - = Y @uem -1_ . . . . . .

S 2 Piano/Scala : 03 PIANO SECONDO 3779.2 124979  0.302 223751 B2 B 280 RED o Sull:syicenziy come, g elementi & mepgiers

o Datigenerali  Archiviedificio  Archiviimpianto Edificio Calcoli Import Export  Configura . . ' = W M o
< Piano/Scala : 03 PIANO TERZO 4189.3 9096.5 0.462 209676 . T —— infissi (originali del 1935, con un vetro singolo e
= N 350000 1 una trasmittanza pari a U=5,16 W/mK) e la
a) 120000 Piano/Scala : 04 PIANO QUARTO 448.4 587.5 0.763 15843 & s copertura (anch’essa originale originale del
100000 e 300000 - 1935, priva di isolamento termico e con una
o O trasmifi i aU=1,37 W/m%)
— | - 80000 rasmiiranza parl -CI =1, m 5 .
O E 60000 . 1H . H Hls, . . . o 250000 Anche la ventilazione naturale complessiva,
5 B < b= “ |H ” H# I Hi IH ”i “ i ” H“ DETTAGLIO ANALITICO E GRAFICO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA NETTA (in regime di riscaldamento) posiiva a livelo di ricambi d(i aria, ha un corico
e T e e i termico associato molto alto (pari a 223,25 KW
0000 ENERGIAIN[kWh] __ TOTAU | = e 200000 infissi i i (coeffici
> = FHE L | e ] - o s o ol e csfhens
EERSEEESELEEEE LA RS SRS AR AL SR SRR AR RS SRR finestre = Ql s : | TGO 0 Grorio, =, : NESIURD Fegl
E 0 % RIS SRR Rt RS RS E R TR RN RS R RN RRE F—— i . o 150000 elementi d()all edificio (’ralmponomenh, so|cu,CI
(- : . . : QT terreno 3632 = : Sscosmsen g serramenti) rispetta i valori minimi in accordo con
: 9 Z Consumi elettrici annuali - Distribuzione per fasce orarie 8{,12:2:2 — 1;::232 oo | - ‘ | @SE{L;O:;:;WU” 100000 le normative.
O = Z 36% QL latenti 1538451 5 T2 AN s 50000 ’ w : . .
O O g A — o —_ ! o wos s Da un’analisi comparativa delle dispersioni
S <L ;) 43% e e e =31228] 100000 - o ! pEe s calcolate da prestazioni di involucro e quelle
8 :ll nu fattore di uktilizzazione apporti B & %ﬁ?”’“‘-“mm ? c0|co|c1’re S,:Ion II mlode”o IBIM (AA|C45UH'8) si
o~ T mF1 Qn,h FABBISOGNO RISCALDAMENTO 750863 . e oot Ca . . evincono dei risultati molto simili:
1 e pertura 166,95 KW Tamponamenti estermil 34,54 KW
Q EP2 E, =E +E, -n, (E. ) I Serrramenti 374,03 KWl Ventilazione naturale 223,25 kW| -Dispersioni da prestazioni involucro: 896,628 KW
= 9O find TR e THAnTTRG TR S soooo | —— T —— o Solai 26 87 KW -Dislgersioni ’ro’rgli modello BIM: 925,799 KW
-t HF3 2 = 2 PRI B o oo R NG !
Ke <« E, . = 33,40 kWh / m?a owono | GENNAIO  FEBBRAIO MARZO APRILE  NOVEMBRE DICEMBRE Fabbi . i Dall'analisi del modello BIM. risultano dei valori effetti EP di fabbi i
) _ _ . L . _ _ . abbisogni energetici: Dall’analisi del modello BIM, risultano dei valori effetti EP di fabbisogno in linea, con
8 qt) U 21% I'esecuzione di questo comando restituisce u,na.v'lspallzzamor_we tridimensionale di tutte le superfici quelli derivanti dall'analisi del modello statico. Come si evince dalla tabella “Risultati di calcolo” a sinistra,
-0 < | consumi termici dell’edificio non sono direttamente deducibili dai dati disponibili, scambianti che il programma individua nelledificio. Le frontiere appaiono di diverso colore a seconda nessuno dei valori effettivi EP di fabbisogno, presi in considerazione nell’andlisi dell’ edificio in vista della
o E o . R . A c .y delle loro caratteristiche in base alla seguente convenzione cromatica: redazione della certificazione energetica, risulta inferiore ai volori di riferimento ( EPh,nd= fabbisogno
O =< poiché non & possibile stimare precisamente |'ammontare dei consumi relativi alla : ; ; ne ¢ 012 L = . YR M 01509
O T sola facolter di chimica in quanto aggregati ai consumi di altri istituti della Citta DETTAGLIO ANALITICO E GRAFICO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA NETTA (in regime di raffrescamento) ) _ _ . energetico invernale di riscaldamento; EP,c,nd=fabbisogno estivi di raffrescamento; EP|,nd= fabbisogno
a facofia di ¢l ; . . g . ; - Frontiere blu: Le frontiere di questo colore sono quelle a contatto con I'aria esterna - rilluminazians). LAPE dal 1 Oteh 201% il DM 26/6/2015 ha introdot
Universitaria. Diversamente, analizzando i consumi elettrici desunti dalle ultime . . . . T . energetico per illuminazione). d ahre can 1 oo 4 firadanier Uiy UOve
O bollete eleftriche, & possibile definire per il periodo che va dall'anno 2014 al 2017 = Qv - Frontiere rosse: Le frontiere rosse sono adiabatiche, non sono quindi attraversate da nessun flusso termico metodo per calcolare i valori di riferimento: essi si basano sui valori di fabbisogno di un edificio fittizio chiamato
P . . 2 - Frontiere magenta: Hanno questo colore le frontiere con esposizione diversa da “Calcolata”, ovver dificio di riferiment s uni edlibicle feerf Il #s delle Broastazian ¥
un consumo medio di 39,77 kWh/m2anno. Appare inolire evidente I'andamento - i : S : i 5 i edificio di riferimento, €sso € un edincio idenfico a quello oggetio della progeftazione per geomeiria,
. : { : : =Qr frontiere con esposizione fissata. Questo comando & utile per creare con maggiore precisione esposizioni orientamento, ubicazion rafica. destinazione d’ tivoloaia d'impiant t Heristich
progressivo dei consumi, con un incremento dal 2014 al 2017 del 7,07%. 300000 O - L Lt : ! 0, ubicazione geograricd, destinazione d uso € lpologia dimpianto, avenie pero caratieristiche
TETTT— e = QS parhcolorl come: solai controtterra, partizioni verso ambienti a una temperatura differente, o coperture. termiche ed energehche predeterminate.
O L | . .l. . . . h. d. . | . I I. . | . Clad
t ) consumi mensili testimoniano picchi di energia nel mese di luglio, specialmente QT finestre e : . ) ) ) _ ) o b ,
) nelle annate 2015 e 201 7, viste le alte temperature di quegh anni. | valori sono p|l‘J o QT non riscaldati 12138 mQ _ .. Compargglqne con il mOde.”O S'l'lma‘ 10: E 5‘1'01'0 eseguita una doppla Cnalls_l SU” edificio; una derlvqnfe

£ IS meno uniformi, ma livelli pit elevati sono evidenti nei due anni piv caldi Grienens 24098 Risultati di calcolo dall'andlisi di un modello Stima10, piv tradizionale, e una derivante dall’andlisi di un modello BIM, piv

§5) £ TR T - S 7173 S 2 s N |nr|1lovc1’r|va. Igi?ulfa’riDscTno con ruenﬁollr'r? |010 Ie I?:I |||rl1e?]| con i rlsul'ra’:]il ?ﬂeriu’ril nzlI clc?:rsgbdegﬁ anni dﬁ altri studi

= La divisione dei consumi mensili nelle fasce orarie F1, F2 e F3 denota piu aL e 1122073 — — Vokae ki Rired : - — sullo stesso editicio. Dal punto di vista del calcolo delle dispersioni e del calcolo del tabbisogno per illuminazione

—S CCJ @) specificamente 'andamento mediamente regolare, con picchi nei mesi di luglio & apport T T P4 tor 54.87 EPytim 03 kil ihebaric ) W jmowmpver fhiceen le due analisi restituiscono valori pressoché identici (con scostamenti inferiori al 2%). Il modello BIM restituisce

= — apprezzabili in tutti gli anni, sempre specialmente nel 2015 e 2017. Qs apporti solar (opachi+ trasparent) 1s38165]  ° e Lo EPy,nd 31.84 EPy,ndtim 25.15 [kWh/(m?2 anno)] [ non verificato un valore EP heating superiore a quello del modello statico, ma in linea con il suo valore di riferimento e
< E ) nu fattore di utilizzazione dispersioni . Sy EPCnd 43.35 EPGndim 28.49 [kwh/(m2 anno)] B non verificato motivato da una caratterizzazione maggiore del modello BIM rispetto a quest'ultimo. Il valore di EP,H,nd infatti
— | consumi eletirici annuali relativi all’Istituto di Chimica per fasce orarie, in S EAREI OGN ReRFREOCHMENTD L W P 95880854 EPytot 37.17 EPyjim 33.00 [kWh/(m2 anno)] risulta in linea con le notevoli dispersioni che caratterizzano I'edificio. Tale parametro & fondamentalmente legato
— P ' 25687522 . . S p 9
— percentuale, mostrano il 43% dei consumi destinato alle ore di maggiore affluenza _ ‘ ‘ | Nk 0.58 Niytim 0.75 [] non verificato alla prestazione degli elementi costituenti I'involucro edilizio (pareti opache, componenti ’rrosparen’ri,cioon'ri
= v in 1, il 21% nella fascia F2 delle ore intermedie. Molto rilevanti rismﬂtano vece i Es i = Eoii® B~ Moy (B B 182119963 % W EP ghuren 84.82 [kWh/(m2 anno)] termici), alla ventilazione, e agli chor’ri gratuiti endogeni e solari. La comparazione fra gi attestati di
g \j consumi F3 | Jolle ore fuori Pun’fol, con 7 punfi in menol rispeto Ollalfojclif] e SR —- EP e 92.04 EPgeotim Ecie3) oW (2 anno)] ) ) Hon verificao prej’rchszrj(;A enerfg}_ehco derli/anh dalle dufga anghsn g%gallele, ea/!denz”lc gna le gﬁrascfﬂ'lfferc]er(\)zzjzl L' APE reoDI?h‘o dal
consumi risultano pienamente in linea con i consumi eletirici annuali della Citta = 2 modelio blivi ceriinca una classe energetica L, a dirrerenza di quelio da modello ofima classe en. U).
(T Universitaria. come emerso dal Piano Eneraefico Sapienza. E, . = 45,43 kWh/ m?a oo | APRILE MAGGIO  GIUGNO  LUGLIO AGOSTO  SETTEMBRE OTTOBRE La classificazione energetica derivante dal BIM risulta pib vicina al comportamento reale dell’edificio.
Sl WA (1700 8% - 20,4% (F3: 34,8%) P ° i i
b 44,07% , : A7, ; ,07
O O
(@) — == YaVa R === - = = = : i == = : , ) ¢ ) o~ 7, ~ 1~ ; , = = Ih  —r [ = = - - | ; : : ‘ ) :
S W NI/TS 11300: PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI  ANALISI ENERGETICA STIMA 10 TFM CRITICITA' : DISPERSIONI E ILLUMINAZIONE ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA MCA4SUITE
L
Ll
— , : B : : S I [8 : | DATIGENERAL |
P PARTE 1: DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA E’ stato costruito un modello dell’edificio utilizzando Stima 10-TFM: il software ¢ dedicato al calcolo — L — PR AZIC : A
o = DELLEDIFICIO PER [A CLIMATIZZAZIONE ESTIVA ED INVERNALE . | del. carico termico di picco ed alla valutazione del fabbisogr_\o energetico in regime invernale ed s —— i
< 7 Rlecelplslcedla’ ?8{,”[}" UNIEN Llso 13790:2008 con ”fe“rl‘:iemo al metodo mensile per estivo .d.el sistemi edl.l:IC.IO /impianto secono!o le Norme tecniche UNI/TS 11300, alla veri_fica dei hulidhl Ll e e 5 T
LLI  fresoorenio i R EEREI triIsel AK MEae\GATmEnis: & [Fer ~ requisiti minimi previsti di legge sia per I'involucro che dell'impianto, alla determinazione della o 20 a T T—— A0 s
— : copertura percentuale di fabbisogno da fonte rinnovabile alla compilazione della Relazione Comes: R ,
O = pertura percentuale di fabbisogno da font vabile alla compil della Rel vl Y ame
N . 58 PARTE 2 DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIAE DEI | fecnice ed alla generazione dell'Attestato di Prestazione Energetica (APE). SOLAIO DI COPERTURA el
| RENDIMENTI PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE, LA PRODUZIONE DI e
2 Qg @8 | ACS,[A VENTILAZIONE E LILLUMINAZIONE IN EDIFICl NON RESIDENZIAL.  — [A0 3D <= 18.0— | 18.03% - + P i
o La specifica tecnica FornisceI dati e m%ltOdi pjr [ deteciminazione l<13|eio|k1bbisogni di | A MP—— <= 270— CLASSE I(Lrlilsul’ro’ro dell’ clmcaﬁslil ege?uifc con Stima 10 | — laoi—— = e >
energia termica utile per il servizio di produzione di acs, nonche di energia ello stato attuale dell’editicio, riporta una | PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI IMPIANTI E CONSUMI STIMATI |
w fornita e di ?ne( ia primaria ?erli servilzi di climatizzazione jnvernale e acs. ‘— <= 36.0— ENERBEDCE classe energetica, in relazione adp un edificio INFISSI A VETROg INCOR ZZ.‘i”’""““hé ne sime dellenergio comumeta omuelment , CLASSE
o N Fornisce inoltre il metodo di calcolo per la determinazione dei FOb'bISO?nI di energia A ——— <= 450— ideale con caratteristiche simili, classificata 40.27% —
s B D grlmarlq per il silrvmo di vent||O<|JZ|one e le indicazioni eI dati nozgl)nclul | per la B> <= 539 come D, il valore di prestazione energetica AT 0 T
eferminqzione ei a iSO ni ienergiq rimaria peri SerViZiO | i UminClZione —_— K= - / - - FONTI ENERGETICHE UTILIZZATE Quantita annua i t{in.usosundurd Indici di i ica globali ed emissioni
— -'Q in accordo con la UNI EN T5193. la s ec?ﬁco tecnica fornisce dati e metodi di p- - globale EPgl,nren = 85,4 kWh/m?a, alla TAMPONAMENTI ESTERNI S AD
. . . . . . .p % 5 & o] o] 674 uale a |un endo || Contnbuto d| ener |a O M| energia elettrica da ref 243042.33 [kWhe] Indice delly i i i i
e calcolo di rendimenti di sottosistemi di generazione alimentati con combustibili EP q ggiungel g 14.53% ST — e e I c
(0} fossili, liquidi o gassosi. La specifica tecnica si applica a sistemi di nuova ‘ o> <= 899 glnren rinnovabile impiegata (molto bassa e T T - st 1
O x progettazione, ristrutturati o esistenti: per il solo riscaldamento, misti o combinati @- <=116.9— 854 risultante dalla parte rinnovabile derivante T : \ — > 4‘
= 6 per riscaldamento e_pdrpdulzione qlli acs, per sola .prodpéli'one qlcs per usi iggpicq D e 57— - ) dag’tljrlr_lpleg(_) di energia elettrica dellarete ettt i~ . T b> EEEEE—
o) \J sanitari, per i sistemi di sola ventilazione, per i sistemi di ventilazione combinati a _ = 19/. m*anno pubblica, si ottiene un fabbisogno annuale di RW:SN . — s EP
a4 — climatizzazione invernale, per i sistemi di illuminazione negli edifici non @_— > 157.3— energia uguale a EPgl,tot = 95,12 kWh/m?a i . 7 ——— D_ N glnr
LLl res idenzic1| i i 34 KWh/m?anno :‘::::,,...o 5
= - = B> S
. Yee 0,24 W/ mK

ol Al A DA O D oIS OGNS DI ENERGIA PRIMARIA E DEI | I\DICATORI DI PRESTAZIONE DELIEDIFICIO - N | o

‘c % l—f‘ .Sl?etc)igi_ca teqn(iiqq fornis_ceddqti.e mqt%ldi er la deferminazione: cll_ei renqlfi.menti e kWh/m?2anno kWh/m?2anno kWh/m?anno . Tivod mpiemte S e e P B I e TN P
ei tabbisogni di energia dei sistemi di climatizzazione estiva. La specitica : — — ~ : e | || e - - - -
o= 8 L tecnica si oﬂoplica unicamente ad impianti fissi di climatizzazione estiva con | Riscaldamento EP, = 0,00 EP, ven= 45,06 EP,0= 45,06 [t S [T Indice della prestazione energetica rinnovabile

S = macchine frigorifere azionate elettricamente o ad assorbimento. _ [ Muminazione EP, .= 9,72 EP_=40,34 EP__= 50,05 frempes o0 | EPgl,ren: 7,22kWh/mZanno

= Lo_spem_ﬁco tecnica si g plica a sistemi di nuova progettazione, ristrutturati o ‘ . . :

esistenti: per il solo raffrescamento; per la climatizzazione estiva. La specifica | Totale EP i en= 9,72 EP | en= 85,40 EP o= 25,12 e R . .

v : Per, . p ; P I A N ) 15p S g g g pro. A Prait ' Inverno Estate
— tecnica non si applica a singoli componenti di sistemi di climatizzazione estiva. : : : ) ) - - - cedo envorio T FOSIATIONG afntgoticn (FoYRFY DY | (55YEo Y
= La stima sul fabbisogno globale & frazionabile al 47,3% per la quota relativa al riscaldamento invernale, la gran =] del fabbricato (EAELS) | (EXENA)

= O PARTE 4: UTILIZZO DI ENERGIE RINNOVABILI E DI ALTRI METODI DI parte di essae attrlbwblle invece aII’iIIumipazione_ per il 52,6_%,‘dato che conferma anche_i (_jati_ relativi agli alti

o) = GENERAZIONE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE E PRODUZIONE DI consumi desunti dalle bollette. La quota di energia rinnovabile & molto bassa (10,2%) e si riferisce alla quota Il presente documento attesta la prestazione e la classe energetica dell’edificio, ovvero la quantita di energid necessaria ad
o 2 ACQUA CALDA SANITARIA. . o - rinnovabile derivante dallimpiego di energia elettrica della rete pubblica. _ S assicurare il comfort attraverso i diversi servizi erogati dai sistemi tecnici presenti, in condizioni convenzionali d’uso.

o £ La speciica tecnica calcola il fabbisogno dl‘er]ergla primaria |C_>er_|0 C|Im0h%ZGZI0ne - Considerando separatamente la prestazione relativa allinvolucro edilizio alla prestazione degli impianti, si avranno Prestazione energetica globale (EPgl,nren):

— invernale e la produzione di acs, nel caso vi siano sottosistemi di generazione che i seguenti indicatori di prestazione abbisogno annudle di energia primaria non rinnovabile relativa a tutti i servizi erogati dai sistemi tecnici presenti, in base al

quale & identificata la classe di prestazione dell'edificio in una scala da A4 (edificio piv efficiente) a G (edificio meno efficiente).
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forniscono energia termica utile da ener%[e rinnovabili con metodi di ' Riscald W
.o ggenercmor]e diverse dalla combustione. Si considerano sorgenti rinnovabili: le : Iscaldamento EP,,.= 23,96 Wh/m?anno SOLAIO CONTROTERRA Prestazione energetica del fabbricato: indice qualitativo del fabbisogno di energia necessario per il soddisfacimento del comfo
J— iomasse, il solare termico, le fonti aerauliche, geotemiche e idrauliche nel caso di Ralrescamentio EP - 36 4] kWh/m2anno 2 9% interno, indipendente dalla tipologia e dal rendimento degli impianti presenti. Tale indice d& un'indicazione di come I'edificio,
5 pompe di calore per la quota considerata rinnovabile. | e f cind . ;3 | -7 /0 ‘ i:l'eﬁro’rg e d'lrvernoa(ijsolq ’rermicomoclen’re cPli ombienlti interr(;li risgeﬂo all'ambiente es’rernlcl). I valori d<i3| soglic:I per la definizione del
endimento medio stagionale impianto riscaldamento =0, " i i itc ivisi ipodii i i i i i : i i
o PARTE 5: CALCOLO DELI'ENERGIA PRIMARIA E DELLA QUOTA DI ENERGIA _ gon TP . T —— S I — VENTILAZIONE NATURALE bt eltbut ol et ol deorene procishs anolllf:grt’r?crglc()Aétoéon:mg 1 e for G5 90080 © e guida per Tafiestazione energefico
N DA FONTI RINNOVABILI. o . ' ' . Confrontando il modello Stima e dati reali, desunti approssimativamenti dai consumi termici, imprecisi poiché non si 24.11% ~ Riferimenti: raffronto con I'indice di prestazione globale non rinnovabile di un edificio simile ma dotato dei requisiti minimi degli
= La specifica tecnica fornisce metodi di calcolo i)er determinare in modo univoco il - hanno dati specifici per la sola facolta ma per lintera citta universitaria, emerge con evidenza che il consumo CL' | edifici nuovi, nonché con la media degli indici di prestazione degli edifici esistenti simili, ovvero contraddistinti da stessa tipologia
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