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Che cos’é I'impianto fotovoltaico?

Un impianto fotovoltaico trasforma direttamente I'energia solare
incidente in energia eleftrica: € quindi una tecnologia pulita, che
evita 'immissione di inquinanti nell'ambiente. E’ costituito da:

1. MODULI FOTOVOLTAICI

2. INVERTER

3. CONTATORE DI PRODUZIONE

4. QUADRO ELETTRICO

5. UTENZE EDIFICIO
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6. CONTATORE DI SCAMBIO

Funzionamento

- L'energia solare viene catturata da moduli fotovoltaici, che la
frasformano in energia corrente eleftrica confinua.

- Questa corrente passa attraverso un inverter solare che, con
un alto grado di rendimento, trasforma la corrente continua pro-
veniente dal fotovoltaico in corrente alternata.

- La corrente in uscita dall'inverter attraversa un primo contatfore
Enel, chiamato contatore di produzione, che misura tutta I'ene-
rgia prodofta dal nostro impianto, questo viene direttamente
collegato al nostro quadro elettrico, da cui possiamo finalmente
prelevare I'energia gratuita autoprodotta per alimentare fufti i
dispositivi elettrici presenti nel nostro involucro.

- L'impianto elettrico dell’edificio rimarra comunque connesso
alla rete elettrica nazionale, da cui continueremo a prelevare la
corrente dato che la produzione fotovoltaica non e sufficiente a
soddisfare tutto il fabbisogno energetico. Nel caso in cui, invece,
il nostro impianto fotovoltaico produca piu energia del necessari,
questa verra ceduta alla rete Enel, venendo poi ricompensata dal
GSE (Gestore Servizi Energetici) framite il meccanismo di Scam-
bio sul posto.
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Vantaggi

- Copertura parziale del Fabbisogno Energetico;

- Bassi costi di manutenzione;

- Tempo di vita utile dell'impianto di 25-30 anni, che continuera
a produrre energia anche dopo | periodo di incentivazione (20
anni);

- Tempo di ritorno dell'investimento (10-12 anni);

- Contribuire alla salvaguardia dell’'ambiente, riducendo il con-
sumo di combustibili fossili per la produzione di energia;

- Valorizzare I'immobile e dare un’immagine attenta alle proble-
matiche ambientali.

IMPIANTO FOTOVOLTAICO

Proposta progettuale

Vlene proposta linstallazione di un impianfo fofovoltaico
dell’azienda Brandoni Solare, con celle in silicio policristallino:
la scelta e ricaduta su questa casa grazie alla produzione di parfi-
colari pannelli solari fotovoltaici colorati che si "mimetizzano”
con i tetti.

I modulo fotovoltaico &€ assemblato in maniera fotalmente au-
tomatizzata: la stringa da 60 celle viene incapsulata all'interno di
due fogli di EVA (Ethyl Vinyl Acetate) laminati a loro volta tra un
vetro temperato di 4mm e un foglio di Tedlar frasparente multi-
strato posizionato nella parte posteriore. Il vetro temperato del
modulo garantisce elevata robustezza e trasparenza, oltre ad un’
offima protfezione confro gli agenti atmosferici come pioggia,
neve o grandine."ll risultato € una piacevole estefica unita alla
perfetta tecnologia per la salvaguardia ambientale.
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190 mqg

Superficie utilizzata
70 mq

La superficie occupabile e
di 190 mq su 780 mq di-
sponibili.

Sono installati n°42 PAN-
NELLI FOTOVOLTAICI da
235 W l'uno, ORIENTATI A
SUD, con una inclinazione
dicirca 30°.

L'impianto realizzato e di
10 kWp, produce media-
mente 1300 kWh/kWp
all'anno, quindi I'energia
elettrica massima erogbile
dallimpianto e di circa
13000 kWh/anno.

Scheda tecnica

Solare
Si frafta di un modulo esfrema-
mente efficiente: il nuovo modulo
policristallino, costituito da 60
celle 156X156mm a 3 busbar,

vanta infatti di una potenza di
235W.

i L Superficie disponibile
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DATI DIMENSIONALI
dimensioni (tolleranza +3mm) 1661x997mm
SPESSOre (tolleranza +1mm) 42mm
peso 22,0kg
DATI ELETTRICI
potenza nominale Prom Wo
tensione a circuito aperto Uk vV 37,18
corrente di corto circuito e A 8.41
tensione alla massima potenza Ui Y, 29,78
corrente alla massima potenza er A 7,94
efficienza modulo £ % 14,2

MATERIALI IMPIEGATI

tecnologia del modulo laminato di Vetro - Backsheet trasparente

numero di celle per modulo 60

tipo di cella silicio policristallino, 156mm x 156mm,
3 bus bar - colore rosso tegola

telaio alluminio anodizzato
colore rosso tegola
solar glass classe U1 - spessore 4mm

vetro frontale

CERTIFICAZIONI

IEC 61215 Ed.2 - Qualifica del progetto e omologazione del tipo
IEC 61730-1, IEC 61730-2 - Qualificazione per la sicurezza dei moduli fotovoltai
IEC 61140 - classe di protezione Il ,
CE - dichiarazione di conformita

IEC 61701 - resistenza alla nebbia salina

test di resistenza all’ammoniaca, classe di resistenza al fuoco C
attestato di controllo del processo produttivo in fabbrica (GSE 07/2011)

GARANZIE
garanzia di prodotto
garanzia di potenza

11 anni

5 anni al 95%
10 anni al 90%
25 anni all’'80%

Che cos’é la pompa di calore?

La pompa di calore € una macchina elettrica che sfruftail ciclo
termodinamico del fluido refrigrante trasferendo il calore da
una sorgente a bassa femperatura ad un ambiente a tempera-
fura piu alfa.

Il ciclo della Pdc & reversibile, percio lo stesso principio di
funzionamento basato sulla differenza di tfemperatura tra am-
biente interno ed esterno consente di funzionare in ogni sta-
gione: riscaldamento, raffreddamento e produzione di acqua
calda sanitaria.

L’energia eletftrica che alimenta le pompe di calore serve solo
ad azionare il compressore e gli altri dispositivi ausiliari.

Ciclo di funzionamento

Alla base del funzionamento della pompa di calore vi € un

principio basilare: trasferire il calore da un ambiente a un altro.

Il fluido frigorigeno, per un corretto funzionamento all’interno
del circuito chiuso, & sotfoposto ad alcune frasformazioni che
costituiscono il ciclo base di una pompa di calore: attraverso il
compressore viene fornita energia al fluido frigorigeno; una
volta all'interno dell'evaporatore, il fluido assorbe il calore e lo
cede al mezzo da riscaldare attraverso il condensatore.

- Compressione: il fluido frigorigeno proveniente dall'evapo-
ratore, che durante questa fase si presenta allo stato gassoso e
a bassa pressione, viene gradualmente portato ad alta pressio-
ne e in tale compressione si riscalda e assorbe una certa quan-
tita di calore;

— Condensazione: il fluido frigorigeno, grazie alla compressio-
ne subifa, passa allo stato liquido e cede calore verso I'esterno;

— Espansione: il fluido frigorigeno (ormai liquido) passa attra-
verso lavalvola di espansione frasformandosiin parte in vapore
e raffreddandosi;

- Evaporazione: infine, il fluido frigorigeno (in parte liquido e in
parte vapore) assorbe calore dall’ambiente esterno comple-
tando la sua evaporazione.

Durante I'estate, il processo di funzionamento € identico, ma
al contrario: la pompa di calore riesce a sottrarre tutto il calore
all'aria calda e umida degli ambienti interni (domestici o indu-
striali) frasferendolo all’esterno.
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INTERNO Tubo capillare ESTERNO
+20°C Liquido ad alta Liquido a bassa +12°C
pressione pressione
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CALORE
ceduto A CALORE
all'aria Corfipressors da aria
del locale: 220V esterna
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Vapore ad alta Vapore a bassa
Evaporatore pressione pressione Condensatore

La tecnologia deli'inverter

Normalmente le pompe di calore riducono la capacita diriscal -
damento quando la temperatura dell’aria esferna si abbassa,
proprio quando il fabbisogno fermico dell'edificio aumenta.

La tecnologia dell'inverter riesce a compensare la minore resa
termica alle basse temperature, aumentando la velocita di ro-
tazione del compressore.

Inversamente, quando la temperatura dell’aria esterna au-
menta, l'inverter modula la frequenza, adeguando la potenza
erogata al fabbisogno termico richiesto e diminuendo drasti-
camente i consumi elettrici.

Vantaggi

- Nessuna necessita di sovradimensionare la pompa di calore;
- Grande efficienza nell'utilizzo stagionale;

- Temperatura piu stabile e quindi maggiore comfort;

- Riduzione delle emissioni di CO2;

- Risparmio sui costi di gestione fino al 70%;

- Risparmio sui costi delle bollette dal 40 al 60%.

POMPA DI CALORE

Proposta progettuale

L'infervento prevede l'installazione di una pompa di calore
di grande potenza ad aria, atta a soddisfare il fabbisogno di
energia primaria che I'edificio richiede pari a 421 kW.

L'unita e stata progettata per I'installazione all'esterno, in
posizione fissa e in una zona accessibile esclusivamente a
personale qualificato e autorizzato: a causa delle dimensio-
ni ingombranti e del rumore prodotto, si & ritenuto opportu-
no collocarla sul terrazzo dell'edificio.

= Sup. disponibile

52mq

- Sup. utilizzata
14 mq

Riscaldamento
invernale
421 kW

Refrigerazione

estiva

421 kW

Scheda tecnica
Pompe di calore reversibili Aria/.
N R l Acqua per installazione esterna
Potenza frigorifera da 183-470kW

0800/1800 Potenza termica da 228-526kW
pompa di calore [,

Che cos’e I'illuinazione a LED?

Il LED & un componente eleftronico che, al passaggio di una
minima corrente, emette una luce priva di infrarossi e ultravioletti,
accendendosi immediatamente.

Il LED e un piccolo diodo instfallato su un materiale riflettente,
all'inferno del quale i movimenti di fascidi eleftroni dentroa unma-
teriale con proprieta di semiconduttore producono il raggio di luce,
che viene opporfunamente indirizzato all’esterno da una lente
epossidica. Hanno comunque una struttura robusta e durevole:si
frafta infatti di elementi molto compatti, non costituiti da vetro e fi-
lamenti sottili come le tradizionali lampadine.

Differenze rispetto alla luce tradizionale

- Accendendosi immediatamente, la generazione della luce € ot-
tenuta mediante semiconduttori, anziche utilizzando un filamento
digas;

- E’ piu efficiente dal punto di vista energetico, che comporta un
nofevole risparmio economico;

- Ha una durata maggiore ed € piu sostenibile.

- Totale assenza diinquinamento luminoso (contiene polvere di si-
licio, non confiene gas nocivi alla salute e non ha sostanze tossi-
che);

- Il Led brilla , ma non emette luce calda (pud essere instfallata a

contfatto con legno, plastica e tuti quei materiali che temono
I'eccessivo calore.

Vantaggi:

- Elevata efficienza luminosa: 80-120 lumen/watt
- Elevata durata nel tempo: 50000 ore di lavoro
- Ridofti costi di manutenzione/sostituzione

- Scarso calore prodotto.

Che cos’é il ventilconvettore?

| ventilconvettori sono apparecchi utilizzati per raffrescare e per
riscaldaregli ambienti. Di solito integrano gli impiantidi riscalda-

Proposta progettuale

La proposta progetturale prevede I'adozione di una ILLUMINA-
ZIONE A LED, sempre piu ufilizzata in ambito illuminotecnico:
grazie all'elevato illuminamento caratteristico delle lampadine a
led, & possibile sostituire con esse le sorgenti di luce fradizionali
e quelle fluorescenti (compatte o al neon) con equivalenti a led
che consumano molta meno energia, cioé di potenza (in watt)
decisamente inferiore, conseguendo un rilevante risparmio eco-
nomico.

Ad esempio, € possibile sostituire una normale lampada al neon
da 40 W (del tipo T8 da 26 mm di diametro e 120 cm di lunghez-
za) con un “fubo a led” (composto da quasi 300 piccoli led) che
consuma non piudi 17 W.

Scheda tecnica

CorePro LEDtube EM

CelieRie ILIEDvloe @il Ul EiiiE=
to di illuminazione naturale,
ideale per l'uso nelle applica-
Zioni di illuminazione generale,
nonché risparmi energetici im-
mediati per una soluzione che
rispetta l'ambiente.

PHILIPS

Lighting

- durata oltre a 30000

ore; 4
- intercambiabili con i %

M
classici tubi fluorescenti; S ':‘1.“
- risparmio energetico
fino al 70%;

- temperatura di funzio-
namento: -20 °C/+40 °C;
- blocco totale delle
emissioni di raggi UVB e
UVC;

- corpo in alluminio

estruso, diffusore in PC
frasparente.

VENTILCONVETTORI

Proposta progettuale

La proposta progettuale prevede la rimozione dei radiatori esi-
stenti e degli split interni con le relative unita esterne: in questo

mento tradizionali e, in zone con invernimiti, possono anche so -
stituirli.

Appartengono alla categoria di impianti idronici (sistemi ad acqua),
costituiti da un refrigeratore collegato a un impianto a canalizzazione:
con questo sistema si puo sfruttare un unico impianto ad acquaeril ri-

caso, quando la pompa di calore sosfituisce I'impiantodi  ri-
scaldamento tradizionale, l'unita interna pud essere costituita
da ventilconvettori, che sono armadietti che contengono le
fubazioni nelle quali circola I'acqua riscaldata o raffrescata ei
venftilatori che inviano nel locale I'aria climatizzata.

5750 mm

scaldamento il refrigeramento.
Possono essere alimentati fofalmente a energia elettrica, sia per il
freddo che per il caldo con pompa di calore.

Funzionamento

Scheda tecnica

AERMEC

FCW e il ventilcon-
vettore per instal-
lazione murale, gli

ch Ventilconvettori
Installazione a parete

DIENS IO | ventilconvettori sono fatti per lavorare contemporaneamente sia
i Millenze . con I'acqua calda che refrigerata.
Larghezza mm 5750 o ; h , )
Broiondity  mm 2200 L'aria prelevata dall'ambiente, attraverso un’apertura posta in
T o basso al terminale, entrata all'interno, viene prima filtrata e poi
o - oW e spinta 'dal vennlafor’e verso la bafteria di scambio termico: qui
o Potenza assorbita o kw 15 scambia calore con 'acqua.
® EER 1) 286
& ESEER (1) 374 Il pannello di controllo permette la regolazione della velocita di
~ _Portatad'acqua m I/h 75164 ventilazione (minima, media e massima) e della femperatura tra-
Perdite di carico () kpa 54 mite una valvola che definisce la portata di acqua nella batteria.
 _Potenza termica 2) kw 486
in Potenza assorbita 2) kw 155 T
< cor @ 314 Vantaggi:
o Portatad'acqua 2) I/h 83248 ) i . )
~ “Perdite di carico 7)) KkPa 66 - | ventilconvettori lavorano utilizzando come fluido termovet-

Prestazioni in condizioni climatiche medie (Average)

fore acqua, gli split ufilizzano direttamente il fluido frigorigeno

Pdesignh 3) /A
SCOP €] / - Temperature di funzionamento pitl basse rispetto ai radiatori
ns 3) / (35°-45°)
Prestazioni a freddo per basse temperature
nsc 145,2 ) - ’
SEER 371 - Abbinamento efficiente con la pompa di calore che lavora a
basse temperature
AERMEC

€.

isTED

Intertek

- Miglior livello di comfort, grazie a un ricircolo d'aria che im-
pedisce la formazione di zone stagnanti e stratificazioni e
mantiene un movimento dell'aria gradevole e uniforme

- Maggior pulizia dell’aria e maggiore igienicita negli ambienti,
grazie a un filtro che depura l'aria dalle impurita.

~Variable Multi Flow * ingombri ridotti di
VMF N questo modello e la
. sua eleganza assi-
— A curano un gradevo-
s le impatto visivo e
s p— rendono questo ter-
minale ideale nelle
y— applicazioni  negli
uffici.
Dati tecnici
FCW [ 222V |
Velocita del ventilatore R m L]

Prestazioni in riscaldamento
limpianti a 2 tubi
Potenza termica (70°C) (1) kW [4,03 3,02 2,65

Portata d'acqua (1) Vh | 354 265 206
Perdite di carico (1) kPa| 24 14 9
Potenza termica (45°C) (20 kW |2,00 1,50 1,17
Portata d'acqua ) Vh 348 261 203
Perdite di carico (2 kPa| 24 14 9

Prestazioni in raffreddamento
Pot. frigorifera totale (3) kw190 145 1,10
Pot. frigorifera sensibile (3) kW |1,55 1,20 0,92
Portata d'acqua (3) Vh | 327 249 189
Perdite di carico (3) kPa| 23 14 9
Livelli sonori

Potenza sonora
Pressione sonora

(@) dBW] 53 48 42 |
dB(A)| 445 39,5 340 |

PANNELL FOTOVOLTAO

Pompa di calore +

Impianto fotovoltaico

1. MODULI FOTOVOLTAICI

ENERGIA ELETTRICA

ASCALDANENTO

ENERGA ELETTRICA

Se la Pdc viene ab-
) binata a un fotovol-
faico, grazie al
quale [I'autoprodu-
) zione gratuita di
energia eletfrica che
rimane puo essere
utilizzata per ali-
mentare la Pdc.

PONPA DI CALORE

Pompe di calore e fotovoltaico sono un'ofti-
ma infesa per ottimizzare la produzione fo-
fovoltaica, perché sono apparecchi che
funzionano con lI'eleftricita e, per questo
motivo, si “sposano bene” con qualsiasiim-
pianto di auto-produzione eleftrica, primo
fra tutti il fotovoltaico.

Un unico apparecchio che “fa futto”: viene
utilizzato d’'estate per la climatizzazione e
deumidificazione degli edifici, viene ufiliz-
zato d'inverno per il riscaldamento elettrico
e per la produzione di acqua calda sanitaria.

2. INVERTER

3. CONTATORE ELETTRICI

4. CONTATORE @
5. QUADRO ELETTRICO GSE

6. APPARECCHI ELETTRICI E ILLUMINAZIONE
7. QUADRO ELETTRICO DI RETE

8. PANNELLO DI CONTROLLO

9. RISCALDAMENTO ACS

10. RETE

Funzionamento

Infegrando la pompa di calore al fofovol-
faico & possibile massimizzare il beneficio
economico: sfruttando I'energia prodotta
dal proprio impianto fotovoltaico e sfrut-
fando lo “scambio sul posto” € possibile
coprire parzialmente “a costo zero”, il
fabbisogno elettrico dell’apparecchio
d’estate come d’inverno.

Il fabbisogno eleftrico residuale, quello
non coperto dall'impianto fotovoltaico,
viene rifornito dalla rete Enel con una
nuova fariffa eleftrica e viene in parte
“rimborsato” attraverso il meccanismo
dello “scambio sul posto” fotovoltaico.

Vantaggi:

« Possibilita di staccarsi completamente dalla fornifura di gas

« Ottimizzare il funzionamento della pompa di calore rendendola ancora piu efficiente.

« Utilizzano energia pulita e rinnovabile

- Efficienze anche maggiori del 400%, che permettono un notevole risparmio rispetto al gas
« Possibilita di eliminare caldaie pericolose per la sicurezza e costose come manutenzione
+ Conirisparmie gli incentivi ci si paga tranquillamente la rata del finanziamento

« Tempo di ritorno dell'investimento di appena 4 anni!

Risparmio energetico ed economico

Abbinando il fotovoltaico alla pompa di calore, che sfrufta
come fonte di energia completamente gratuita I'aria, si ha un
vero e proprio abbattimento dei costi: le percentuali comulate
dirisparmio elettrico e del riscaldamento sono del 40-607%.

Cioé per ogni kWh di energia elettrica utilizzata per fa funzio-
nare la pompa di calore, essa ne produce dai 3 ai 5 kWh, con
un risparmio di circa il 40% sui costi rispefto ad una caldai a
condensazione.

Questi dati sono prendono in considerazione i dafi sulla me-
fratura dello spazio da riscaldare, la potenza dell'impianto fo-
fovoltaico, il dimensionamento della pompa di calore.




