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CLAUDIA RAMPINI
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SAPIENZA UNIVERSITA’ DI ROMA - FACOLTA’ DI ARCHITETTURA - CORSO DI LAUREA MAGISTRALE A CICLO UNICO IN ARCHITETTURA UE -A.A. 2017/ 2018

TESI DI LAUREA IN IMPIANTI TECNICI - RELATORE _
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E AMBIENTALE DELL’ISTITUTO SCOLASTICO “GIOVANNI COLASANTI” A CEPRANO
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Le misurazioni relative alla qualita dell’aria indoor e le immagini termografiche degli

0,05 1,40
0,65 1 ]
o oo L MURATURA ESTERNA MISTA IN PIETRE E MATTONI - PPV1 ' =005 PORTA DI INGRESSO IN
) - oss o5 ALLUMINIO - IE1
Muratura esterna mista in pietre e mattoni - Stato di fatto 10,05
Strato funzionale Spessore S (m) |Conduttanza A (W/mK) |Densita p (kg/mc) |Resistenza R (mqK/W) |Trasmittanza U (W/mgK) 2:‘: \ Serramento esterno non originario
E Strato liminare interno 0,13 __‘0‘44
S i : - - -
t 1 - Intonaco di f:alc? egesso . 0,02 0,7 1400 0,03 oo Dimensioni: 1 50mx3,71m
e 2 - Muratura mista in pietre e mattoni 0,61 17 2000 0,52 .
r 3 - Intonaco di cemento, sabbia e calce 0,02 0,9 1800 0,02 St
g Strato liminare esterno 0,04 125
0,65 0,74 1,35 2,71
B B | | — 0,10
Spessore = 0,65 m Trasmittanza = 1,35 W/m?K 0,68 Trasmittanza = 4,25 W/m?K
| ——ITjodo |
0,65 1,27
b 061 ok MURATURA INTERNA MISTA IN PIETRE E MATTONI - PPV2 O I PORTA DI EMERGENZA IN
o ) I i ALLUMINIO - IE2
Muratura interna mista in pietre e mattoni - Stato di fatto [ ] _§é§
Strato funzionale Spessore S (m) |Conduttanza A (W/mK) |Densita p (kg/mc) |Resistenza R (mgK/W) |Trasmittanza U (W/mgK) ‘ Serramento esterno non OriginariO
I|1 Strato liminare interno 0,13 o
t 1 - Intonaco di calce e gesso 0,02 0,7 1400 0,03 Dimensioni: 1,27 m X 2’35 m
e 2 - Muratura mista in pietre e mattoni 0,61 1,17 2000 0,52 235
r 1 - Intonaco di calce e gesso 0,02 0,7 1400 0,03 .10
i Strato liminare esterno 0,04
(0] : 0,80
= 0,65 0,75 1,34
{0
%E‘)@EQOQB' o0
o 1 2 . it o _ -
Spessore = 0,65 m Trasmittanza = 1,34 W/m?K Trasmittanza = 4,25 W/m2K
1,20
0,30
o o MURATURA INTERNA DIVISORIA TIPO POROTON - PPV3 FINESTRA IN ALLUMINIO - IE3
| —10,05—
Muratura interna in laterizio - Stato di fatto i Serramento esterno non originario
Strato funzionale Spessore S (m) [Conduttanza A (W/mK) |Densita p (kg/mc) |Resistenza R (mqK/W) |Trasmittanza U (W/mgK) —
I [ imi i . ..
o - Stratollmlnarcj.‘ interno 0,13 DlmenS|0n|: 1,20 m X 2,58 m
t Il t 1 - Intonaco di calce e gesso 0,02 0,7 1400 0,03 -
e e 2 - Blocco in laterizio alleggerito 0,26 0,27 900 0,96 '
r r 1 - Intonaco di calce e gesso 0,02 0,9 1800 0,02 i
g 2 Strato liminare interno 0,04
0,3 1,18 0,84
| 10,05 |
S _1 .o 5 = 1_ — 0,05 0,50 0,050,05 0,50 0,05
Spessore = 0,30 m Trasmittanza = 0,84 W/m?K Trasmittanza = 4,25 W/m?K
1,20 )
Locale riscaldato SOLAIO TIPO SAP, PIANO TIPO - S$1 0-[0_,5 0,50 0.050,05 050 0,05 FINESTRA IN LEGNO - IE4
|
- !. T 0,05
gg; Solaio tipo SAP, piano tipo - Stato di fatto o Serramento esterno originario
037 Strato funzionale Spessore S (m) |Conduttanza A (W/mK) |Densita p (kg/mc) |Resistenza R (mqK/W) |Trasmittanza U (W/mgK)
— il Strato liminare interno 0,17 ' 2 = Dimensioni: 1,20 m x 0,75 m
- = '| 10,02 1 - Pavimento in ceramica 0,02 1 2300 0,02
| ) | 2 - Massetto in calcestruzzo 0,08 1 2000 0,08
Locale riscaldato 3 - Travetti in laterizio armato 0,25 0,48
1 - Intonaco di calce e gesso 0,02 0,7 1400 0,03
Strato liminare esterno 0,04
0,37 0,82 1,22
Spessore = 0,37 m Trasmittanza = 1,22 W/m?K Trasmittanza = 5,10 W/m2K
0,90
: Locale riscaldato SOLAIO TIPO SAP, CONTRO TERRA - S2 o0k 2005008 Bos FINESTRA IN LEGNO - IE5
1 l — 02 225
2 l_'..'.- Y S m SR CHE B \oins Solaio tipo SAP, contro terra - Stato di fatto
"/'—%é é%”—”j}“g T EIEI_L\ 035 |Strato funzionale Spessore S (m) |Conduttanza A (W/mK) |Densita p (kg/mc) |Resistenza R (mqK/W) |Trasmittanza U (W/mqK) P Serramento esterno originario
: ;DAE%—KEGDDE i EI:.__Il i Strato liminare interno 0,1 2005 |
ooor 8 yEoooof 8 e o : : - . . ]
: : 1 - Pavimento in ceramica 0,02 1 2300 0,02 Dlmensmnl: 0’90 m X 0’75 m
: ; 2 - Massetto in calcestruzzo 0,08 1 2000 0,08
Terreno 3 - Travetti in laterizio armato 0,25 0,48
Strato liminare esterno 0,04
0,35 0,72 1,39
Spessore = 0,35 m Trasmittanza = 1,39 W/m?K Trasmittanza = 5,10 W/m?K
— —0,05
| Estetio | SOLAIO TIPO SAP, COPERTURA A TERRAZZO - S3 Y FINESTRA IN LEGNO - IE6
| (l || |060 0,70
1 = = e ——— — = +0,01 W\ / el -
2| loos Solaio tipo SAP, copertura - Stato di fatto N Serramento esterno originario
s |0 Strato funzionale Spessore S (m) |Conduttanza A (W/mK) |Densita p (kg/mc) |Resistenza R (mgqK/W) |Trasmittanza U (W/mgK)
' Strato liminare interno 0,17 Dimensioni: 0’70 m X 0’70 m
20,02 1 - Guaina impermeabilizzante 0,01 0,17 1200 0,06
2 - Massetto in calcestruzzo 0,08 1 2000 0,08
3 - Travetti in laterizio armato 0,25 0,48
4 - Intonaco di calce e gesso 0,02 0,7 1400 0,03
Strato liminare esterno 0,04
0,36 0,86 il 17

Spessore = 0,36 m

Trasmittanza = 1,17 W/m2K

Trasmittanza = 5,10 W/m?K

. T = el ; _ interni sono state effettuate nelle 4 aule che sono indicate nelle piante.
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PIANO TERRA PIANO PRIMO
QUALITA’ DELL’ARIA
Alunni |Aula (mq) T aria (°C) [T bulbo umido (°C) [UR (%) [|Portata (hPa) [Co2 ppm
1 21 54,38 21,4 17,4 68,4 991,6 2652
2 20 54,31 21,6 17,8 69 990,9 2589
3 illsy 31,35 24! 17,1 71 652,5 2541
4 23 34,04 22 18 71,5 697,3 2765

iy o

RILIEVO TERM

D
-~ —-*{_.""_:n(- £ gt - &

| dati raccolti evidenziano dei valori di Co2
ppm notevolmente maggiori dei limiti
consentiti. | valori sono stati rilevati
nell’orario di uscita da scuola dei bambini
(ore 14 circa).

La strumentazione utilizzata comprende
una sonda che rileva i valori della
temperatura dell’aria, 'umidita relativa, la
temperatura di bulbo umido e la portata.
Questi valori vengono poi visualizzati sul
display.

OGRAFICO

Contestualmente alle misurazioni relative
alla qualita dell’aria, & stato realizzato un
rilievo termografico di alcune aule prese a
campioneg, e di una parte delle facciate
esterne.

La strumentazione utilizzata & stata una
termocamera a raggi infrarossi Testo 880-3:
sono state scattate diverse fotografie che,
elaborate tramite un apposito software

hanno permesso di conoscere la temperatura
di ogni oggetto all'interno di esse.

RISULTATI RILIEVO TERMOGRAFICO
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Aula 1 - Dettaglio impianto
200 CS1=16,3 °C
HS1=525°C
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10 Aula 2 - Dettaglio stratigrafia solaio
CS1=14,9°C
150 HS1=221°C

oo Esterno - Centrale termica

CS1=17,3°C
75 HS1=27,5°C

Esterno - Vista dal cortile interno
100 CS1 = 7,6°C
HS1 =327 °C
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%0 Esterno - Vista dal cortile interno 2

Cs1=8°C
HS1=17,7°C




