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EDIFICIO IN VIA UNIONE SOVIETICA : ANALISI ENERGETICHE E PROPOSTE PROGETTUALI

Germania

1977
Regolamento sull' isolamento termico
(Wéarmeschutzverordnung 1977)

ITALIA E GERMANIA:

- Prima legge in Germania riguardo |' isolamento
termico degli edifici.

- E' stabilito un valore massimo di
TRASMITTANZA (U)
sia come media di trasmissioni di calore

attraverso ' involucro che come specifico valore
per ogni componente edilizio (in W/m2K).

Valori di U (W/m?*K)

Muri esterni comprese le superfici vetrate 1,45 W/m?K
Coperture 0,45 W/m?K
Solai di cantine, 0,80 W/m?ZK

adiacenti ad ambienti non riscaldati

La legge é applicata solamente ai nuovi edifici.

PRIMA CRISI ENERGETICA
Fu dovuta all’ Imprawisa interruzione del flusso di
-appmw:giﬂnamenta di petrolio proveniente dai paesii
espurtatnﬂ di petrolm (OPEC) werso le nazioni
importatrici. Si rivalutd I'importanza del petrolio, che
non fu pid visto come l'unica fonte di energia possibile.

Cominciarono ad entrare nel vocabolario comune
nuove parole come 'ecologla’ e 'risparmio energetico’.

1973
/talia

1976

eseguito solamente in termini di potenza e veniva
utilizzato per verificare la congruita dell' isolamento
termico

Cd=potenza termica dispersa per trasmissione per ogni unita di

volume e per ogni grado centigrado di differenza di
temperatura;
Cv=potenza termica necessaria per il riscaldamento dell'aria di

ricambio per ogni unita di volume e per ogni grado centigrado

di differenza di temperatura

Il valore Cd non deve superare il valore fissato dai presidenti

delle giunte regionali per ciascun comune delle rispettive regioni

in base a quanto indicato nel decreto

in base ai gradi giorno e definizione del coefficiente
massimo di dispersione(cd)

Zona A: gradi giorno< 600

Zona B: 601 <gradi giorno> 900
Zona C: 901 < gradi giorno> 1400
Zona D: 1401 < gradi giorno> 2100
Zona E: 2101 < gradi giorno> 3000
Zona F: gradi giorno> 3000

1977

EVOLUZIONE LEGISLATIVA [N

1984
Regolamento sull' isolamento termico
(Warmeschutzverordnung 1984)

Valori di TRASMITTANZA (U) pit restrittivi

Valori di U (W/m?K)

Muri esterni comprese le superfici vetrate 1,15 W/m 2K
Coperture 0,30 W/m?K
Soffitti di cantine,

adiacenti ad ambienti non riscaldati 0,50 W/m*K

La legge e applicata ai nuovi edifici e anche gli
edifici esistenti.

SECONDA CRISI ENERGETICA

Si intende il brusco rialzo che si verificd nel mercato
internazionale del prezzo del petrolio a seguito ::Ieila_
rivoluzione iraniana del 1979. La crisi si concludera solo
all'inizio degli anni ottanta con la messa in produzione di
‘nuovi giacimenti petroliferi scoperti e sviluppati nel
territorioc  di nazioni non appartenenti all'OPEC
[Grganizzazinne dei Paesi esportatmi di petrolio).

1979

1984

in funzione del rapporto tra superficie e
volume di ogni stanza (5/V)

MATERIA DI RISPARMIO ENERGETICO

1995

Regolamento sull' isolamento termico (Warmeschutzverordnung 1995) EnEV (Ererpiseinssansrordruia) 2002

o 5 RN AT T A SN A P P
O SUI risparmio energetico

Il regolamento di isolamento termico del 1995 entra
in vigore il 1 gennaio 1995 fino al 31 gennaio 2002.

~ Valori di TRASMITTANZA (U) ancora piu restrittivi
definizione dei valori di U anche per gli EDIFICI ESISTENTI
ristrutturati

Valori di U (W/m?K) almeno 4 mesi/a.)

Muri esterni 0,5 W/m?*K

Finestre 0.7 W/m?K DI RISTRUTTURAZIONE.
(1,8 W/m?2K)* §

Coperture 0,22 W/m?*K

(0.3 W/m?K)*

Soffitti di cantine,
adiacenti ad
ambienti non riscaldati

0,35 W/m2K
(0.5 W/m2K)*

® edifici esistenti ri i
()* per ESEE S Il QUARTIERE AM SCHLIERBERG

sorge a sud del centro storico di
Friburgo ed é stato costruito
secondo i criteri di ecologia e

Introduzione del calcolo del di efficienza energetica.

FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA

e del relativo

CERTIFICATO

(obbligatorio solamente per gli edifici di nuova costruzione)

1990

Legge N° 10 09/01/1991

"NORME IN MATERIA DI USO RAZIONALE DELL' ENERGIA, DI RISPARMIO
ENERGETICO E DI SVILUPPO DELLE FONTI RINNOVABILI®

La legge ha INTEGRATO ED IN PARTE SOSTITUITO LA LEGGE 373/76, e introduce una
nuova procedura per verificare l'efficienza energetica degli edifici (SISTEMA EDIFICIO-
IMPIANTQO) e un primo passo verso la certificazione energetica degli edifici (articolo 30).

Gli obiettivi della legge sono i seguenti:

RISPARMIO ENERGETICO

USO CONSAPEVOLE DELL 'ENERGIA

LA TUTELA DELL'AMBIENTE

COMFORT DELLE PERSONE FISICHE

SOSTENERE L'USO DI FONTI DI ENERGIA RINNOVABILI

ARTICOLO 30 : Certificazione energetica degli edifici

La certificazione ha lo scopo di raggiungere due obiettivi:

* Introduzione di standard e procedure uniformi per la
determinazione della qualita e |'efficienza degli edifici

* Permettere all'utente finale di includere il parametro nella
valutazione energetica dell'edificio

RISPETTO AD ALTRE LEGGI EUROPEE L' ART. 30 DELLA
LEGGE SEMBRA DAVVERO INNOVATIVO.

v

! ARTICOLO NON APPLICATO PER MANCATA
EMANAZIONE DEL RISPETTIVO DECRETO
ATTUATIVO

— ARTICOLO 4 : Norme attuative e tipologie tecnico-costruttive

"Entro centottanta giorni dalla data di entrata in vigore della presente legge .... sono
emanate norme per il contenimento dei consumi di energia, riguardanti in particolare
progettazione, installazione, esercizio e manutenzione degli impianti termici, e i seguenti
aspetti:

determinazione delle zone climatiche; durata giornaliera di
attivazione nonché periodi di accensione degli impianti termici

temperatura massima dell'aria negli ambienti degli edifici durante il
funzionamento degli impianti termici *

CLASSIFICAZIONE DEGLI EDIFICI IN:

- NUOVI EDIFICI CON TEMPERATURA NORMALE

( Edifici privati, pubblici ed uffici riscaldati almeno con una temperatura
di 19°C, edifici adibiti a sport e funzioni pubbliche riscaldati con una
temperatura di almeno15°C , minimo per 3 mesi/a, edifici ad uso misto.)

- NUOVI EDIFICI CON BASSA TEMPERATURA
( Edifici riscaldati con una temperatura compresa tra 12<T<19°C per

- EDIFICI ESISTENTI SOTTOPOSTI AD IMPORTANTI LAVORI

Friburgo & una citta situata nella parte meridionale della Germania ed &
ritenuta la citta solare per eccellenza.

Il regolamento edilizio del QUARTIERE VAUBAN, prevalentemente
residenziale, prescrive per i nuovi edifici, uno standard energetico pil
elevato rispetto alla normativa nazionale.

Il progetto del quartiere solare comprende 50 case a schiera immerse
nel verde, di cui 47 gia realizzate, che producono pit energia di quella
consumata, per questa ragione sono definite "Plusenergiehduser”.

Le falde dei tetti esposti a sud, sono interamente ricoperte da pannelli
fotovoltaici. Dunque un quartiere che produce autonomamente la sua
energia e completamente sostenibile.

+D.P.R. 26/08/1993 N° 412 (decreto attuativo)

REQUISITI PER NUOVI EDIFICI E EDIFICI ESISTENTI

Cd < Cdum ———# Coefficiente di dispersione per trasmissione

NG = noliv ———*% Efficienza media stagionale del sistema di riscaldamento

FEN< FENLIM —* Fabbisogno energetico normalizzato (quantita di ENERGIA
PRIMARIA globalmente richiesta nel corso della stagione di
riscaldamento per mantenere negli ambienti la temperatura
preimpostata con un adeguato ricambio di aria

Il 1 febbraio 2002 entra in vigore il nuovo regolamento sul risparmio energetico.

Introduzione del calcolo del

1C# ARy T ERIED S
J*:.\I-_ll\.\_l 5_:'. Cis ]

FADD
|'|"'ls'.:_'-t.'| A - J."‘u 1

DRIM 2

inteso come quantita di energia che deve essere fornita al ﬂstema edif' cio - impianto
comprensivo delle dispersioni dovute agli impianti di riscaldamento e alla produzione di
acqua calda sanitaria

e del relativo

STATO DI CERTIFICAZIONE ENERGETICA

f'rlr L s i AL/

[nbbltgatono per gli edlﬁcl dl nuova costruzione e que[h esistenti)

insieme al calcolo del fabbisogno di energia termica, che risulta
avere dei parametri del 30% inferiori rispetto ai valori del 1995

2007

Regolamento sul risparmio energetico

EnEV (Energieeinsparverordnung) 2007

L' ordinanza modifica in parte I' EnEV 2004.

Le modifiche riguardano in particolare:
- Suddivisione degli edifici in

EDIFICI RESIDENZIALI e EDIFICI NON

RESIDENZIALI

- | REQUISITI per edifici residenziall e la

PROCEDURA per valutare LA QUALITA
ENERGETICA degli edifici residenziali

(KAW - Kreditanstalt fir Wiederaufbau - Istituto di credito per la ricostruzione)

FINANZIAMENTO PER LA RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI

ESISTENTI
TARGHE ENERGETICHE

KfW Efficienza Casa[55] Le cifre indicano il fabbisogno
KW Efficienza Casa[70] massimo di energia primaria in

. percentuale, rispetto ai wvalori
KW Efficienza Casa[85] limite di un edificio di nuova
KW Efficienza Casa@ costruzione fissati nel regolamento
KfW Efficienza Casa[l15 | EnEV. Il miglior standard (55)
KAW Efficienza Casa Monumento * riceve il finanziamento pil alto

PROGRAMMA KW - FINANZIAMENTI PER NUOVI EDIFICI/RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

EVOLUZIONE DEL PROGRAMMA Kf\W-Finanziamenti riguardanti:

1996 Costruzione di nuovi edifici
2003 Riqualificazione degli edifici esistenti

2005 Costruzione di nuovi edifici
+
Riqualificazione degli edifici esistenti

* Per questa targa energetica non ci sono valori di riferimento o esempi pratic

PROTOCOLLO DI KYOTO

E un trattato internazionale riguardante il riscaldamento globale,
sottoscritto nella citta giapponese di Kyoto da pid di 160 Paesi in
‘occasione della Conferenza COP3 sui cambiamenti climatici.ll
trattato prevede l'obbligo in capo al Paesi industrializzati di
operare una riduzione delle emissioni di elementi Inqwn&nh. ]
-una misura non inferiore al 5% rispetto alle emissioni registrate
nel 1990, considerato come anno base, nel periodo 2008-2012.

1997
BOLZANO - CERTIFICAZIONE CASACLIMA

1995 1996

DIRETTIVA EUROPEA
2002/91/ CE

Riguarda il rendimento energetico nell'edilizia e contiene
le seguenti disposizioni:

I'applicazione di requisiti minimi
rendimento energeﬂm degli edifici di nuova custruziane
e degli
ﬁstru‘tturazinnl. Ia cemﬂcaziane energetica degli edifici.

lzooz

- CasaClima & un metodo di certificazione energetica degli edifici presentato

2004
Regolamento sul risparmio energetico
EnEV (Enecgieeinsparverordnung) 2004

RECEPIMENTO DELLA DIRETTIVA
EUROPEA. Non ci sono modifiche di rilievo

il ‘taglio
20%; il

In materia di

‘edifici  esistenti sottoposti a  importanti

2005 | (2006

—

DIRETTIVA EUROPEA

2012/27/ UE

Stabilisce una serie di misure comuni al fine di garantire il ragg:ungimntn
dell’ obiettivo "20-20-20" previsto nel 2008 che prevede:

2009
Regolamento sul risparmio energetico
EnEV (Energieeinsparverordnung) 2009

PRINCIPALI MODIFICHE:

RIDUZIONE DEL 207 del consumo massimo
ammissibile di energia primaria per nuovi edifici e
edifici esistenti

Nuove direttive per gli [MPIANTT D]
CONDIZIONAMENTO

Introduzione di disposizioni sanatorie uniformi per la
VIOLAZIONE DELLE DISPOSIZIONI DELL
ORDINANZA
L' uso di dati falsi nell' attestato di certificazione
energetica & punibile come reato

delle emissioni di gas serra del 20%: la riduzione del consumo. di energia del
20% del consumo energeﬁm totale europeo generato da fonti rinnovabili.Tra

le novita di questa Direttiva.di parﬁﬂ:slare riheva sone le misure richieste riguardo la
ristrutturazione energeﬂca degli edifici per quanta cnncerne | ecﬁlizia pubhilca

2009 2012

OUALITA ENERGETICA DEI
. b i’ v I LY

- PSS IS™y e
BENI CULTURALI

nel 2002 in ottemperanza a quanto gia licenziato dalla Comunita europea In partlcnlare tl comma 3 deli* art 4 Dwettwa 2002/ 91ICE prevede che: Per sopperire a questa mancanza I' attestato di Hasiotala
come Direttiva Cee 2002/91/Ce. mbri posson oplicare i certificazione energetica viene 'sostituito’ dall ATTESTATO DI (i
¢ E:jmﬁ"'ﬂ US" 5j riferisce solamente agli EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE requmtl ch cui al paragrafo 1{requ:srtt mmtmi dl rendtrnento energetlco}
asaCima S, o per le seguenti categorie di fabbricat: 11 = 11T ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE CERTIFICAZIONE
Introduce criteri piu restrittivi rispetto alla normativa nazionale: K S TN S ENERGETICA j—
- tutte le nuove costruzioni realizzate in provincia , dal 12 gennaio 2005 devono rispettare ficlaimente protetti come patrimonlio designato o In ENERGETICA
come minimo la classe energetica C fo iale valore a NICo O Storico C per gli edifici di nuova costruzione e
da aprile 2011 impone la classe B come standard minimo a cui riferire la progettazione e la ui il rispetto delle prescrizioni implicherebbe 1 . per gli edifici esistenti.
realizzazione degli edifici. Per "classe B" si intende un valore di fabbisogno energetico inferiore inaccettabile del loro carattere o aspetto "
a 50 kWh/m?a all'anno
N
Legge 27 dicembre 2006 n. 296 —
| - ._r." } LL DELLO J :
ma legata alla "D.M. 19 FEBBRAIO 2007, GIA MODIFICATO DAL D.M. 26 OTTOBRE 2007
ool g : - ECOORDINATO CON D.M. 7 APRILE 2008 E CON D.M. 6 AGOSTO 2009,
diuit gh clement disperdents —— 1:\’ ATTUATIVO DELLA LEGGE FINANZIARIA 2008 (“DECRETO EDIFICI”). —
" “Disposizioni in materia di detrazioni per le spese di riqualificazione
energetica del patrimonio edilizio esistente, ai sensi dell'articolo 1,
ai fini della certificazione energetica degli comma 349, della legge 27 dicembre 2006, n. 296"
edifici Detrazioni fiscali del 55% per:
Comma 344 : riqualificazione energetica globale dell' edificio Tl
=t Incentivazione all'
Comma 345 : interventi su strutture opache orizzontali, verficali e finestre
Nessuna modifica nel recepimento dell' articolo 4, comma 3 della normativa europea per gli edifici che rientrano comprensive di infissi
nei Beni Culturali. —
Comma 346 : installazione di pannelli solari per la produzione di acqua calda
sanitaria
Comma 347 : sostituzione di impianti di climatizzazione invernale con impianti

Con il Decreto Legislativo 311/2006 sono attualmente richieste specifiche verifiche energetiche
differenziate per:

In questo periodo, in cui mancano gli strumenti
pratici per redigere un attestato di certificazione
energetica alcune regioni provvedono in maniera
autonoma all' emanazione di linee guida.

Con |' emanazione del D.M.

26/06/2009 che contiene le
"Linee guida nazionali per la
certificazione energetica " si rende
obbligatorio su tutto il territorio

dotati di caldaie a condensazione o in alternativa, con pompe di calore ad alta
efficienza ovvero con impianti geotermici a bassa entalpia

Il rendimento energetico globale & espresso attraverso l'indice di

rendimento energetico globale EPgl

EPgt = EPi + EPacs + EPe + EPit

Per le condizioni invernali sono richieste le seguenti verifiche :

EPi : Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale

- sui componenti dell' involucro
- sull' impianto di climatizzazione

Per le condizioni estive sono richieste le seguenti verifiche :

- sui componenti dell' involucro

EPacs: indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda
EPe: indice di prestazione energetica per la climatizzazione in estate

EPill : indice di prestazione energetica per l'illuminazione artificiale

Valori di pil restrittivi

| valori limite di trasmittanza si riferiscono a:
STRUTTURE OPACHE VERTICALI
STRUTTURE OPACHE ORIZZONTALI

- Coperture
- Pavimenti verso locali non riscaldati o verso |' esterno

CHIUSURE TRASPARENTI COMPRENSIVE DEGLI INFISSI

——————

——————

CRONOLOGIA
IN SINTESI

1973 - PRIMA CRISI ENERGETICA

1976 - ITALIA. Prima legge sul
risparmio energetico

1977 - GERMANIA. Prima legge
sul risparmio energetico

1977 - ITALIA
D.M. 10/ 03/ 1977
Definizione delle zone climatiche

1977 - GERMANIA. Primo
regolamento sull' isolamento
termico. Introduzione del valore
di trasmittanza U

1979 - SECONDA CRISI
ENERGETICA

1984 - GERMANIA. Secondo
regolamento sull' isolamento
termico. Valori di trasmittanza pit
restrittivi

1986. ITALIA.
D.M. 30/07/ 1986

1990-1995 - GERMANIA.
FRIBURGO.
L' esperienza del quartiere solare

1991 - ITALIA.

LEGGE N° 10 09/01/ 1991
Introduzione del concetto di
certificazione energetica, ma privo
di qualsiasi attuazione.

1993 - ITALIA.

D.P.R. 26/08/1993 N® 412
Decreto attuativo della legge 10
del 1991

1995 - GERMANIA. Terzo
regolamento sull' isolamento
termico. Determinazione del
fabbisogno di energia termica e
introduzione del relativo
certificato

1996 - GERMANIA.

Primo programma di
finanziamento KfW per edifici di
nuova costruzione

1997 - PROTOCOLLO DI KYOTO

2002 - DIRETTIVA EUROPEA
2002 /91/CE

2002 - ITALIA.
BOLZANO. la certificazione
CASACLIMA

2002 - GERMANIA. Primo
regolamento sul risparmio
energetico

2004 - GERMANIA. Secondo
regolamento sul risparmio
energetico. Attuazione della
direttiva europea

2005 - ITALIA.

Dlgs. 19/08/2005 N° 192
Attuazione della direttiva
europea

2006 - ITALIA.

D.P.R.26 /12 / 2006 N° 311
Completa e modifica il Dlgs del
2005

2006 - ITALIA. Legge 27 dicembre
2006 n. 296. Disposizioni per le
detrazioni fiscali

2007 - GERMANIA. Secondo
regolamento sul risparmio
energetico

2009 - GERMANIA. Terzo

regolamento sul risparmio

energetico

2009 - ITALIA. Linee guida per la
certificazione energetica degli
edifci

2012 - DIRETTIVA EUROPEA
2012 /27 / UE

2012 - GERMANIA. Quarto
regolamento sul risparmio
energetico
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LA RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DElI QUARTIERI RESIDENZIALI CON VALORE STORICO - ARCHITETTONICO LA RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEI QUARTIERI RESIDENZIALI DI EDILIZIA RESIDENZIALE PUBBLICA CON CARENZE TIPOLOGICHE-SPAZIALI LA RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEl MONUMENTI
BERLINO. QUARTIERE MARZAHN-HELLERSDORF ( 1970) LEINEFELDE (THURINGEN). QUARTIERE "PLATTEN" (1970) BERLINO. REICHSTAG (1894)
SITUAZIONE PREESISTENTE INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE SITUAZIONE PREESISTENTE INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE

DESCRIZIONE: .. DEFICIT RISCONTRATI: PROGETTODIRECUPERO. . . . ... .. DESCRIZIONE: . ... . DEFICIT RISCONTRATI: PROGETTO DIRECUPERO. o DESCRIZIONE

; ‘ S o - ALLA SCALA DEL QUARTIERE :  Principali interventi Data riqualificazione : 1991 - 2006 ° ' Comniitanza - L\UG - Lalhefelde ~© ALLA SCALA DEL QUARTIERE :  Principali interventi: Data riqualificazione : 2000 Progettato nel 1894 da Paul Wallot,

-Committenza : Partito di unita socialista tedesco : : : : : ; - - il Reichstag & un edificio a corte in

: - Disagio ambientale : - Installazione di isolamento termico sulle pareti esterne : Wohnungsbaugenossenscahft 5 - Mancanza di qualita degli spazi esterni e di definizione : - - Installazione di isolamento termico sulle pareti esterne - : stile neoclassico che ha ospitato il
: - del verde : il ”H Jmm jparlamento tedesco fino al 1933

- Sostituzione degli infissi esistenti con infissi in legno di pino - Sostituzione degli infissi esistenti

Anno di realizzazione : 1970

IL VILLAGGIO OLIMPICO DI ROMA

‘canalizzazioni wverticali dei
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? éAnnc di realizzazione : 1971 . - Mancanza di aggregazione sociale : \ . i : : e quando un incendio doloso distrusse
bl : : - - Eliminazione dei ponti termici esistenti in corrispondenza dei balconi e delle logge - - Elevato numero di appartamenti vuoti : - - Eliminazione dei ponti termici esistenti in corrispondenza dei internamente la sede delle adunanze
% © ALLA SCALA DELL EDIFICIO : ' N llogei + 120 - ALLA SCALA DELL' EDIFICIO : - balconi e delle logge del governo
¥ L " " = g a " " " e o i umerﬂ a D l . 2 I a " P : # E ks
O :Tecnc:rlﬂgie costeuttive: pannelli. prefabbeicati. in - bassa resistenza termica dell' involucro ; Principali tipologle impiantistiche: = : SRR T AT A IR A : : " I ! . Dopo la seconda guerra mondiale, la struttura, pesantemente dan-
: . i y . - . : - . N - : . . A t. R * t.- t. : : i . _ = ]
E ‘cemento armato "Platten” . . e e e 5 Impianto solare termico - Tecnologie costruttive: pannelli prefabbricati in cemento - degrado det serramenti estermi : : HREIpal Hpiopts mplanfistens geﬁgiata. an?ﬂ;;drtj%rESSLrarrEEnfE detl:rlnrandc.:uu I;)l.:ran]t eil Fermdlo
:: al : . '_ scar.se prejs.taz.mm d.e.t AaeTna ?é'ﬁcm -.thléntc.- - - Impianto fotovoltaico - armato "Platten” - - basso livello di illuminazione degli alloggi 3 P - Reahzzazmne di glardml d' invemc efa as ;gal-’:zrr;er;olitz :rf ;ﬂ:ﬁsziﬂ:i{lﬁgerzgg?itea;a.;e a‘;:gl cg:;g
F.: .................................................... .
o < nell’oblio.
= o, MNel 1971 il Partito di Unitad Socialista di IMPIANTO DI RISCALDAMENTD IMPIANTO SOLARE TERMICO RIDIMENSIDNAMENTD APPARTAMENTI SPAZI E5TERN|
= ¥ 10 Marzahn - Hellersdort! T A : oz 5 Jeg i i
ﬁ A Germania diede awvio ad un imponente | . - .. 1 : —= i La cittadina di Leinefelde giace sul confine nord-ovest di Thiiringen, Pl sopiperire slla Bmitats: diporibiin i clugie dferaelatssone. & & provvedare sla N.E| 1991. tornd ad essere la sede del pe.urlamentr::- e nel 1995 fu oggetto dell’opera di Christo che cambid
5 s Ko programma di costruzione di abitazioni 5% Il consumo annuo di energia utilizzata per il riscaldamento & C‘qllett‘on: 20 collettori su 46 mq, Inclinazione di 35°. / citta dell’ ex Germania dell” est. stall Fealizasll cueallogsl” dupbes”londends die unith abilaéve  pecgattaziond  d¢l I'immagine delledificio nel suo attrattivo vestito argenteo.
g O 8 | (Wohnungsbauprogramm der DDR), che ' gat'ﬁ :2;“?, Qcﬂdﬂ? E:ﬁ';iﬂfﬁ?ﬁuﬁrﬁ% rispetto ai livello L 'mp'a“tt‘;tﬁmés.ce ':2 ?appamme"“ acopte-chea il i del =B Gli edifici costruiti negli anni ‘60, a seguito del forte deflusso di sovrapposte attraverso I'inserimento di una scala interna. verds - aftraverss [ L'ultimo cantiere & iniziato nel 1999, a seguito di un concorso indetto 7 anni prima, vinto da Norman
3 = preuedeua la realizzazione di grandi 8 P ‘P * bl © i energia. g Manodopera seguito allo sviluppo nella zona della lavorazione del PIANTA DELL' ALLOGGIO SIMPLEX PRIMA creazione di un Foster & Partners. La prima idea progettuale venne abbandonata sia per i costi ma anche per I'eccessivo
o) Z e | quartieri residenziali alla periferia di & FABBISOGNO ENERGETICO ANNUALE PER IL RISCALDAMENTO IAFG 1997 | LIRD)I L2000, [ZpoL, 1002 cotone, erano stati oggetto di un progressivo abbandono con la dis- DELLINTERVENTO ampio giardino sul modernismo, in favore di una copertura a cupola che ripristinasse la forma originaria dell'edificio, in
a W ; e N Perioda in esare Feb.90 Nov.99 Hov.00 Okt.o1 missione delle filande. — , i restro delle costru-
[ &) s Berlino Est: Marzahn fu il primo, seguito wperfide 1998 1999 2000 2001 2005 : R ey ; ; . ; 1 Aol to delle | <tenti I_ £ g e iII'IEEI con le indicazioni PFDEEHUHEE imposte.
E vl 2 b G b ke e e Vilbor Ak i o e (sl e Nel 1995, I' ufficio di pianificazione GRAS fu incaricato della redazi- ; if“P 1amen - ele ‘:’E?;:-’ ey EanIE 1.4 | zioni e di piccoli | LT —1 e LA NUOVA CUPOLA
: ; ' - : one del piano generale di recupero del quartiere, che in seguito fu in- realizzazione di una strutiura metal- | | spazi verdi, racchiusi |
ol % O quarto quartiere, Malchow, non fu mai ;:f:ﬂ:fs?f*ﬂ cadle Note 06/07 2000 defekter cerito cc:?ne prggetm pilota EXFE'O EGD{;:.I & lica. agganciata all' edificio per ospi- I A e — —' Foster raccoglie la sfida di ripensare limmagine storica del Reich-
U & : ] , ¢ realizzato. . ' : Teleriscaldamento & consumo di Bokimadier &8 Gli interventi sono stati effettuati sugli edifici di Lessingstrasse 10-32 teee | glarc - veyno. - 5 mattoni faccia vista e SITNUGITO 3 tarbn efigle oo Asment. tesnaloghd
&l mento & consume di scqua 1105 918 §56 964 908  moad del sist in KWh 3 . i i i -34. ! : . : e S . : atiea do gli te lla f o bbli
g E ﬁ | primo progetto pilota messo a punto nell’ ex Germania dell’ est & quello del quartiere di Berlino-Hellersdorf, con 560 edifici di pre- calda in MWh/a poh | s ALY [EaRE22ER RN, (RS A0S Sl EA0C costituiti da 3 blocchi di 5 piani comprendenti ciascuno 8 i.ri\?:t?::lzz:;:?nz cni; :;gu sdﬁ:;:?ﬂue;ﬂ: 38 :;1.9 “cc:-ims;?:i:der;:? = k| avanzati e aprendo gli spazi interni alla fruizione pubblica.
z o T fabbr?catohpes?tnte ct{}rlr]prendegfl 33.0_0? let?gg:._gt:t. a;rrlgtgﬂ nel 1991 & programéni:to per cﬂ?c‘l:lude[rsr 1r:;| ]Iﬁl an‘?tl.;a I::I _r%cuyln:ero del Rielaﬂuo alla superficie In KXWWh/m? 117 07 90 102 96 g;x:ﬁag{;c aE:'.\r g;tﬁtz.n gl 198 300 166 13 i 30 appartamenti per piano. I?El _IED a!['ﬂggi. -‘-PZ_ non erano _abltatl; fu abitaziini el pisnG terts: ; t | ‘ | coﬁsentli-:'i 'ur.1 il
o D a qgaf"r:em'a; g f;“:h‘:;5Ungt;?a5]PEC!ia_:d:d‘{°§M © slab Frogramm, promosso dal governo federale e dalla cl I Berlino con Eisenacher Str, 29-33 2383 | deciso di conseguenza, di differenziare gli interventi di recupero 5 el & o i i & cesso direic. deg
BTL TS RIS AL TRl ! é Telerlscaldamento di 230 211 202 228 204 © suddividendoli in interventi su alloggi di tipo B abitati e in quelli Nord . Lreazione di una scala interna. 4. Ammodernamento de .
5 < E Il complesso residenziale di grandi dimensioni non era ancora stato completato prima della caduta del governo. ;m;:numm =St = . . vuoti. B8 P 9 creata nel vano che prima ospitava il fronte d'ingresso con spazi  appartamenti  dal - —— : R -8
s Y & Questo & il contes:::{ Erl'[ CL‘I:IE ﬂﬁsfam pmmﬁ:;so lo sviluppo del q;a;tiere con orieatabmentdq ecolcﬁico e Lu va!llutatc trail1992 el ]?9; Relativo alla superficle i KWh/m? SR e, i J INTERVENTI SULL" INVOLUCRO EDILIZIO - _ bagno. Divisione della zona giorno al verdi e nuove strutture piano terra  agli Negli E‘_le'?:“?““ strutturali ldE]}f{ ‘—'UF;*JC?'H SON0 =
o L come progetto modello della ricerca nell'area Avanzameqto I Progettazione Urbana di aree di grande sviluppo nei nuovi stati fed- Y — ] q ’ - Y ; : £ primo piano e della zona notte al architettoniche in mattone  spazi verdi & stato nqsc?stl gl impianti t_ecpo ogici: nelle rampe o e
(@] ) z erali® nell ambum del programma di ricerca federale"Housing sperimentale e sviluppo urbano™. IMPIANTO FOTOUOLTAD :’:r;g;ia;tiig;:;;;ﬁ:gzmne di un sistema di isolamento termico secondo. faccia vista. annullato il dis- elicoidali si trovano i discendenti di raccolta "
H = & : _ - B " Alcuni degli edifici preesistenti sono stati "decostruiti" smontando pezzo per Infiscis totale sastituizione degli infissi con serramenti in legno di PIANTA DELL’ ALLOGGIO DOPO L' INTERVENTO: livello esistente di delle acque mtetenriche e condotte d'aria. La
L B pezzo gli elementi prefabbricati di cui erano costituiti, per essere poi ricostruiti L impianto & costituito da 12 moduli montati su un telaio di pino. TRASFORMAZIONE IN DUPLEX 1.5 m tra gli alloggi struttura conica al centro della cupola & S T— N5
| w < parzialmente, seguendo un differente schema r!"n::nt;lulau‘@1 con un numero supporto. Sono orientati a sud con un’ inclinazione di 40°, Balconi e logge: eliminazione dei ponti termici esistenti. s e la quota della costituita da 360 specchi che convogliano la ' §
< g Z inferiore di piani, da 3 a 6, e una diversa attenzione alla vivibilita degli S { I strada attraverso ri- I le all'i dell’edifici ' '
é < =< appartamenti. Particolare attenzione & stata posta agli aspetti di risparmio projek- 1996/ 1997/ 1999 2000 2001 2002 1 L [3‘ 4 porti di terreno. _ : .“?E natura tE al. w_rtem;::t = ”c'o;j;.'t?nt:ﬁ
=l B energetico e ai principi di bioedilizia, ad esempio con la predisposizione di tierter 1997 1998 : = : . . HIETTRITIe e L ana, ariravelyt. confole. o FESIIRER
L:h E 5 pannelli solari e sistemi per la raccolta dell’acqua piovana. - Ertrag ase I el GIARDINI D'INVERNO :P:f::-d;i'::fli '::IE"'“E' fino alla sommita _ ' P : .
e i = in Feb. 99 - HNow.99 - Hov.00 - Okt.o1 - _ 7 7 ; o Eeas " " l I
= LS L__.: DIE “PLATTENBAUTEN epseama ! e H:v.m ;‘;IM A 2 251 - i l_.rei[;:;ﬁge i:l;tenhisuno slta: zl:u:se i?- fc;lrmaire giardini d' inverno P P . o . . Wy ‘ ; :
M s Gli edifici presenti nel quartiere sono costituiti da 8-9 piani. Costruiti con pan- 1996/97 Guasto del terzo modulo Zahler- ; A AT s 2 _ _ Anche la parte UECC["IIEFI dv.:-.[I Edlﬁt}lﬂré pervasa da sistemi tecno!ogtcl. 300 mq di celle fofctuo!tfuche in-
2 ol Q nelli prefabbricati in cemento armato, detti " Platten” risultarono essere di Pt S lexpery wechsel L1 — o 3351 D' inverno funzionano come delle vere e proprie serre incapsulando il stallate sul tetto contribuiscono insieme ad un generatore a bio-carburante alla produzione di energia
"-':'j od w veloce assemblaggio, considerando la grande richiesta di alloggi da parte della Guadagno del 750 530 796 7744 7253 6627 712 : |- ' [ i ‘ : calore e restituendolo all’ edificio. pulita ad uso dell’'edificio, riducendo del 94 % la sua emissione annua di anidride carbonica. I'energia
v < % popolazione dopo la distruzione causata dalla seconda guerra mondiale. e LR A 3 — R : : . diattl ! ! D' estate invece attraverso le aperture il calore fuoriesce all' esterno, in eccesso pud essere distribuita agli edifici vicini.
o " VALORE STORICO-ARCHITETTONICO VALORE DELL' INTERVENTO VALORE STORICO-ARCHITETTONICO VALORE DELL' INTERVENTO
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e BOLOGNA. QUARTIERE BARCA (1962) CINISELLO BALSAMO (MI). QUARTIERE DI S. EUSEBIO (1974) ROMA. COPERTURA "AULA NERVI" (1964)
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i ' Anno di progettazione : 1957 - Mancanza di una strategia urbanistica unificante : i icol .- Monotonia delle facciate e mancanza di riconoscibilita - Riformulazione dell' organizzazione degli interni di 50 appartamenti per realizzare unita Hanno una sup erfime di 1lmq - _ i . ROMA
5 E Prog : 7 e :mi?t?gsat:g ;mg:tr;?‘ tiun isolante i P i i | abltatwe di taglio med:aﬁ'lente inferi Gre,gche portano ad ,f'rlf m-::rementg di 25 unit “per un altezza di 32m. Sono I'incarico della progettazione da papa Paolo VL. | lavori iniziaro- _
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I QUARTIERE BARCA Nella zona sono P"‘-‘S‘f"tf ciwerse “rPDIDE‘E d' abn‘azlone AMPL’!AMENT‘D VOLUMETRICO Il quartiere Sant'Eusebio & stato edificato nel corso degli anni Settanta - RIDIMENSIONAMENTO APPARTAMENTI nuovi impianti in un cavedio, ) _ ) )
& situato nella zona sud-ovest “IL TRENO™ 5 - Saturazione del piano pilotis con con due interventi di edilizia residenziale pubblica: 'll Palazzone' e 'Le - I tisdiili sone caraiterzsatt da diverse di circa Bﬂcm,dfspezionabile L'aula, alll incirca larga BE T;tr[ e profonda 100 metri,

: R e e : ~ i truzioni spontenee di servizio Cinque Torri'. : o - et con una porta d’ accesso per con un’altezza massima di 18 metri, & pensata per una
del quartiere amministrativo Edificio di 3 piani con spina centrale porticata, lunga circa . S £0s : 4 : . o ek tipologie aggregative contraddistinte da . Bakion ) : : i it ad 58 : ; :

” 5 g SN S S S SO — Superiore? — Laterale? - Inferiore? - Introduzione di nuovi blocehi di funzioni Quartiere S.Eusebio Nel quartiere si concentra '80% dell'edilizia residenziale pubblica della - sigle di progetto che ne indicano la collo- g ;Sef::te E{f"n;cer?f{::: lateral capienza massima di diecimila posti. La volta & realizzata
chiamato Reno, (che é il pil R "R F' : . E per gli edifici, in sostituzione delle citta. Infatti degli 800 alloggi di proprieta Aler. 650 sono collocati qui. cazione nell'organismo. - : con il sistema gia pid volte adottato a elementi ondulati
grande intervento urbanistico negozi al pian terreno, la quale costituisce I' asse polare ] T, >incompatibilita costruzioni spontanee realizzate senza { cosi come 235 dei 300 alloggi comunali. : gdoduli A“ | 4 : prefabbricati che fungono da casseri per i getti in opera

fori i i i i \H s >si, ' i o e T ——_— ono collocati nelle zone d'angolo isti "edificio & i
del dopoguerra nella periferia della vita del quartiere.ll singolo nucleo che compone | 5 3 carattere hpg]c.;g!c.a: | e nessun controllo architettonico Il complesso residenziale di riferimento comprende 288 alloggi distri- dell’edificio, orvolzono un solo apgpar- dfztte newature._C?ratFerlstlca dF.:]] edificio & il cemento
bolognese), ed & collocato edificio a nastro ha una pianta ad H. : . strutturale e T = !nglbﬂlta dell’ [T tipologica - Modulo inserito: 4,2x 4,2 metri, definito | buiti in un edificio in linea di 8 piani sospeso su un livello di pilotis alto  *  tamento esistente e prevedono la realiz- bianco con graniglia di marmo bianco.

Sl 9 . ’ - ; terl involucro dall' interasse dei pilastri. 220cm. L' edificio ha una forma a C e circoscrive una grande corte di - i di due di ita i biliari
nella periferia a sud-ovest di Tutte le corti sono chiuse simico o e 8 zazione di due diverse unita immobiliari
- ﬁ o b alumni - illuminazione 142m x 56m, delimitata per tre lati da un fossato che consente " ingresso = di 36 e 72 mq. INTEGRAZIONE FOTOVOLTAICA SULLA COPERTURA
ologna. ma molto bene illumi- ; ii L Gli iano i i di ionali io- i i ii _ sdzs el i ) o )
. ai pI-:-‘stergglr lI'IfE?:t'atll. 'Clr|i alloggi si u?hfferenzlapct in tre tagli dimensionali medio-grandi (80/100 mq), ripetuti in n':_r:rdc- Lfgua[e Per 1 | alioggio2di ?nﬂ:; :ilm:; ga p':;cnzn : Mel 2008 é stato inaugurato un impianto fotovoltaico esteso su 5.000
nate, sia dal basso che dal tutti i piani dell’ edificio. non pil in grado di rispondere alla domanda del mercato che, a causa della nuova articolazione della @ 36mq & predisposto u - A, in rado:di prodicre 300 MMUh/a dienersia pulita e di ridurte di 925
progressivo ampliarsi famiglia (single. famiglie monogenitore, invecchiamento della popolazione), tende a chiedere unita abitative di dimensioni = Jo 0o . ALLOGGI SPERIMENTALI toﬂ}'sellite l‘emifsfone annua di CO2 della sfrulfura L'energia immessa
; ; . . : inori. : ia alla famigha | Moduli D (alloggi sperimentali) :
erso | ‘alto delle cort L’ intervento tecnologico mira al man- Nuovi pacchetti in copertura, stratrigrafia delle pareti o el ur ?ﬂ 'r . : . ST AT T . . i i i i
B 2t ik et S ConTuarTo o QuARTERE | fon 8 ol i s el s eslizre 4l e
originario, caratterlfzzam dalh rivesti- Nuove finiture esterne Pannelli fotovoltaid in copertura | Contratti di Quartiere consistono in progetti di recupero urbano (edilizio e sociale) promossi dai Comuni in quartieri segnati ©  Moduli B dup[ex. S]:lE:rII'I"LEI":tﬂlI Gk croa F0g : ; . la forma e la funzione garantendo I'ombreggiamento e ta ventilazione
mento esterno in laterizio che con- | : i Lt e . . A : Sono collocati tra due torri tecnologiche | due livelli del duplex sono collegati da una scala metallica e raccordati da '
ZONA RESIDENZIALE SUD fericce al fabbricsto’il valore ttorico Serra solare da diffuso degrado delle costruzioni e dell’ambiente urbano e da carenze di servizi in un contesto di scarsa coesione sociale e di 4 nologiche ; : ;
: - e ! ik ST : . SR i " : : ; e coinvolgono 4 appartamenti esistenti  un volume trasparente a doppia altezza nel quale trovano collocazione gli
Costitita da-edifich dl oianl con pianta-ad H-che & aniés - che gli viene oggi riconosciuto. marcato disagio abitativo. La sperimentazione verte su quattro indirizzi: qualita tecnico progettuale; risparmio energetico; sodd- due di 816 due di 97 d spazi del telelavoro
o E: ) Idlcl 5 dl ° F;I . cb i Isolamento interno_a cappotto itazions el eslgenzescilje categotie sooll. evolic seemma:of-quelli: Uhe aovilScel ot di Quarkere:d:l tentstivo-di E:arlijg?né a6 agga?taumeen;i Edl.:gqglaefﬂa?nné: Gli spazi trasparenti. : realizzati con una struttura metallica principale anco
cono tra loro in diversi modi: con le testate combacianti o - : - i i i abitanti i . i i i ; b ' )
_ _ i Strato isolante sp. 22mm installato coinvolgere direttamente gli abitanti del quartiere nell'elaborazione dei progetti. - due da 64 mq e due da 71 mq). rata ai pilastri in c.a. dell’ edificio. La facciata vetrata & costituita da un
sfalsate, determinando, alternativamente, delle corti 5 :\r\?n due lame d’ aria statica di 20 ; - infervento sunucled. - loggla per smpliamento doppio involucro con intercapedine ventilata ol b
chiuse o una serie di riseghe e rientri. e T T ] s D’ estate I" aria che circola nell’ intercapedine viene espulsa all’ esterno tra- . b
Isolamento dei solai con ""_;l 5 mite le apposite aperture predisposte nella parte superiore, impedendo il -t
materassino in feltro iso- St 5 2 surriscaldamento della facciata, mentre, durante la stagione invernale, I’
ZONA RESIDENZIALE EST ; lante di aerogel di 0,6 cm di e aria calda dell’ intercapedine, viene convogliata, attraverso |" apertura di
Edifici residenziali a 9 piani, contraddistinti dallo sfalsa- : sp[astsure,t posato so 1;'-" al A PR e B una saracinesca, in apposite canalizzazioni predisposte nella parte delle
: . i solaio originario in latero- — ons fecnoogica RN loggia vetrata e da queste immessa negli ambienti ad integrazione dell’ impi-
mento di mezzo piano da un blocco all’ altro. : cemento S . =] vietiinds anto di riscaldamento.
UALDRE 5T DRICD ARCHITETTONICO VALORE DELL II“;I;TERVENTD VALORE DELL IN;I'ERVENTD
@56l 78 [90] ISR 516789 10] BSNGl 516 (78910
. : : ali i, Recupero edilizio e sostenibilita, |l sole 24 ore, , Lavis L. Malighetti, Recupero edilizio e sostenibilita, || sole 24 ore, , Lavis : Il Reichstag:il nuovo :
BIBLIOGRAFIA: SITOGRAFIA: BIBLIOGRAFIA: L. Malighetti, R dilizi ibilita, Il sole 24 Lavis L. Malighetti, R edlilizi tenibilita, Il sole 24 Lavi BIBLIOGRAFIA: // Reichstag:il SITOGRAFIA
: : . : www.stadtentwicklung.erlin.de 2004, pp 102-113 2004,, pp. 33-44 parlamento tedesco a Berlino, www.eurosolar.org
Pietromaria Davoli (a cura di), // recupero energetico ambientale del : ; : ; in L industria dell ioni http:/fwww.centropalazzote.it/pdf/53 08.pdf
; tali i FONTE DELLE IMMAGINI: FONTE DELLE IMMAGINI: in L' industria delle costruzioni,
costruito, Maggioli ed. . Santarcangelo di Romagna, 2010, pp 69-74. : . : °339 io 2000.0p. 32-45
www.studio-ctv.it www.stefan-forster-architekten.de L SERISS "PP-
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Il 11® Municipio é formato da cinque
quartieri, Flaminio, Parioli, Pinciano, Sala-
rio e Trieste estendendosi su di un
territorio di 1367 ettari compresi tra il
Tevere, I'Aniene, la Via Flaminia, la Via
Salaria, la Via Nomentana e le Mura
Aureliane.

Vi risiedono 123.094 abitanti, il 4.3%
dell'intera popolazione del Comune di
Roma, con una densita di 90,0

abitanti per ettaro.

VILLAGGIO
OLIMPICO

TEVERE
CORSO FRANCIA
VIA FLAMINIA

ViIA GUIDO RENI

DATI ISTAT:

STORIA DEL VILLAGGIO OLIMPICO

Nella piana tra la collina di Villa Glori e il Tevere, per gli eventi bellici si era costituito negli
anni quaranta del secolo scorso un agglomerato di baracche di sfollati, conosciuto come

campo Parioli. Per sgomberare e demolire l'agglomerato, fu colta l'occasione delle

Olimpiadi di Roma, nel 1960. Per ospitare gli atleti venne costruito negli anni 1958-
59, un complesso edilizio nuovo, chiamato appunto Villaggio Olimpico.

Il complesso immobiliare fu edificato con il contributo economico del fondo pensioni degli
impiegati dello stato, il Comune di Roma ed il CONI. Successivamente, le opere edilizie
furono consegnate all'l.N.C.1.5. (Istituto Nazionale Case per gli Impiegati dello Stato), ed as-
segnate tramite concorso ad impiegati dello 5tato.

Il tema era di creare un complesso a carattere permanente, che non assolvesse soltanto
al compito temporaneo di villaggio per le Olimpiadi, ma anche consentisse di porre a dispo-
sizione della popolazione una casa degna di tale nome, economica, moderna, funzionale ed
accogliente in un quartiere autosufficiente atto ad ospitare 1500 famiglie.

Per attribuire al Villaggio Olimpico una propria organicita architettonica, si penso di
isolare I'area dall’agglomerato edilizio esistente ad occidente, al di la del viale Tiziano, collo-
cando sul margine occidentale del comprensorio gli edifici piu alti e pit lunghi i quali vennero
cosi ad assumere la funzione di quinte teatrali. Lungo il margine settentrionale é stata lasciata
un’ampia striscia in edificata e per salvaguardare la visuale su Villa Glori, si & provveduto alla
graduale riduzione dell’altezza e del volume degli edifici.

Il progetto dell'importante complesso, fu affidato alla perizia di alcuni tra i pit qualificati e
apprezzati architetti: Vittorio Cafiero, Adalberto Libera, Amedeo Luccichenti,

Vincenzo Monaco e Luigi Moretti, che previdero, su una superficie complessiva di
circa 35 ettari, palazzine da due a cinque piani, di tipo modernissimo, circondate da zone
verdi di pini. lecci ed allori, e che risultassero da terra su pilastri di cemento armato lasciando
permeabile ed accessibile il suolo sottostante cosicché il verde e lo spazio divengono i veri
protagonisti (infatti solo 7 dei 35 ettari complessivi risultano essere occupati dagli edifici).

I 2760 pilastri sopra i quali poggiano gli edifici determinano una lunga serie di porticati
che si sviluppano per circa tre chilometri e mezzo.

Ai pilotis degli edifici fanno eco i pilasti del nastro stradale aereo, il viadotto di corso

Francia, che collega il ponte Flaminio con il viale Pilsudschi senza determinare fratture
nell’'unita e nella continuita tra il settore occidentale ed orientale del Villaggio Olimpico.

La composizione degli alloggi risulta variabile da un minimo di due vani utili pil accessori, ad
un massimo di cinque vani utili pit doppi servizi: cosa che ha consentito di sopperire alle esi-
genze di nuclei familiari di una vasta ed eterogenea categoria di inquilini. Tutti gli edifici sono

forniti di un impianto di riscaldamento a termosifone, alimentato da quattro grandi

centrali termiche situate una per lotto che erano in grado di assicurare una produzione di
circa dieci milioni di calorie all’ora alimentando gli impianti di riscaldamento.

La sommita di gran parte degli edifici & caratterizzata dalla presenza di torrini, strutture ellit-
tiche in mattoni di laterizio raccordati da cordoli in cemento, attraverso le cui pareti traforate
I"aria circola liberamente. Tali torrini altro non sono che asciugatoi destinati ad impedire che
la visuale fosse deturpata della biancheria sui terrazzi.

Nel 1972 con lo scioglimento dell'INCIS la gestione del patrimonio passo allo .A.C.P, con 111
abitazioni, mentre altre 38 sono gestite dal Comune. Nel 1985 gli assegnatari riscattarono fino
ad oltre il 90% degli appartamenti, che sono diventati cosi di proprieta privata.
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CARATTERISTICHE ARCHITETTONICHE

*...il Villaggio & urbanisticamente vario anche
se dal punto di vista architettonico pud erro-
neamente sembrare monotono. La coerenza

del suo linguaggio architettonico, applicato in
maniera totale, & costituita essenzialmente da
questi elementi: il grigio del cemento, il rosa
dorato del cotto che riveste i pannelli di mu-
ratura, il bianco degli infissi metallici unificati
nelle misure...”

Adalberto Libera

DESIGNAZIONE DELLE TIPOLOGIE EDILIZIE

IN BASE AL DISEGNO DEGLI ARCHITETTI CAFIERO, LIBERA,
MORETTI, LUCCICHENTI, MONACO.

PILOTIS

“...La soluzione degli
edifici su pilotis offre
una serie infinita di
prospettive in tutte le

y drezioni, con scorci

panoramici improwvvisi

== ¢ diversissimi, con im-
gy prevedibili visuali (....)
' con giuochi di ombre e
- di luci di diversa inten-

sitd ed estensione...”
Adalberto Libera

Le lettere maiuscole indicano la tipologia edilizia, i pedici il variare del
numero dei piani e degli interassi dei pilastri.
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Stralcio documento AC5_MOR _Progetti_181_ES_056

Archivio di Stato, fondo Moretti
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TECNOLOGIE COSTRUTTIVE

PIANTA PIANO TIPO )
PARTIZIONE ESTERNA VERTICALE: MURATURA A CASSA VUOTA J PARTIZIONE INTERNA VERTICALE: MURATURA A CASSA VUOTA ) PARTIZIONE INTERNA VERTICALE: MURATURA IN MATTONI PIENI J ANALISI TERMOGRAFICA
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% | PRINCIPI E LO STRUMENTO
<< - S s e e — R s g T Pid la temperatura di un oggetto & elevata, maggiori sono l|e
U | A — | radiazioni IR che emette,. Tali radiazioni sono invisibili all'occhio
8. | — umano ma individuabili grazie alle termocamere ad infrarossi che
= : . = mostrano, attraverso delle immagini, il calore emesso da queste
i radiazioni. Tali immagini consistono in una mappa di colori che
{ =T I H I segnalano le temperature di superficie di un oggetto.

; i Una termocamera ad infrarossi & un dispositive senza contatto
e 0 I : l L > che rileva l'energia all'infrarosso (calore) emessa da un oggetto e
ol (=4 | I i I > la converte in un segnale elettronico che viene successivamente
—E E | I | i EEahoratc_ pi:r ?_ririd}l]rre un'imn:agine termica su un display ed
o I I eseguire | calcoll ella IEI‘I‘IPEEE ura.

@
§ 8 : i ~ L : : Il calore rilevato da una termocamera pud essere quantificato in modo estremamente
E | i = | precise. permettende non sole di monitorare |'andamento termico ma anche di
: — — L identificare e valutare la gravitd relativa al problemli legati al calore.
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z Q9 | 1 i T | | Massa [kg/m?] | 3231 |[ Capacita [kJ/m*K] | 2798 |[ TypeAshrae | 6 | Massa [kg/m’] | 1669 || Capacita [kJ/m*K] | 1402 |[ TypeAshrae | 3 | Massa[kg/m?] | 258.0 || Capacita [kJ/m*K] | 2167 || TypeAshrae | 6 | R
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S O ' / " ; | ’ 1 | Intonaco di calce e gesso 0,0150] 0,700 | 4667 | 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021 1 [Iintonaco di calce e gesso 0,0150] 0.700 [ 4667 | 1400 | 18.0000 | 18,0000 | 0,021 1 intonaco o galoe ¢ gesso 0012010700 1 4667 | 1400 1 18,0000 | 16,0000 10,921
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o > = — il 139 || 1,85 g il I s arizzontale, 63% (da UNI 10355) 3 | Intonaco di calce e gesso 0,0150| 0,700 | 46,67 | 1400 | 18.0000 | 18,0000 | 0,021 15.0 °¢
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gt I H 1 / | i i i rfici che, fl di cal i tale UNI ’
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i E 1 3 r
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' - i | 11 | | Conduttanza unitaria 25 | Resistenza unitaria | 0,040 | 25 Cond — Resi s kPa | 25 J 4 kPa || 25 Impianti di riscaldamento autonomi
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b TIPO DI STRUTTURA Pavimento tra ambienti abitati con finitura in graniglia TIPO DI STRUTTURA Capertura piana isolata con cartone catramato e bitume

L g cod 515 PAV cod 623 SOF i

~ Massa [kgim®] | 3120 |[ Capacita [kJIm’K] | 2645 |[ TypeAshrae | 6 | Massa [kgim?] | 4016 || Capacita[kJ/im*K] | 3512 || TypeAshrae | 21 | .
< N Descrizione strato s A G p 6a10” | su10? | R N Descrizione strato s A c P 5a10™ [ su10? | R 15.0 “¢

':E‘ H {dall'interne verso Mesterno) im) | (WimK) | (Wim*K) | ikg/m?) | (kg/msPa) | (kgimsPa) | (mPKW) {dall'interne verso 'esterno) (m) | WimK) | (Wim*K) | (kg/m) | (kg/msPa) | (ka/msPa) | (m /W) — B'

U v 1 | Piastrelle di cemento e graniglia 0.0300 1,100 | 36,67 | 2000 | 1.8000 | 1.8000 | 0.027 1 | Intonaco di calce e gesso 0.0150{ 0.700 | 4667 | 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0.021 1.3 ¢
% =3 2 [ Malta cementizia magra di sottofondo 0,0300] 1,400 [ 46,67 | 2000 | 6,2500 [ 6,2500 | 0,021 2 | Soletta mista da 16 cm. in laterizio +2, nervature in | 0,1800 3,333 | 950 | 31,2500 | 31,2500 | 0,300

35 < 3 | Soletta mista da 16 cm. in laterizio +2, nervature in | 0,1800 3,333 950 | 31,2500 | 31,2500 | 0,300 cemento armato; 950 (da UNI 10355)

—] : cemento armato: 950 (da UN| 10355 3 | Malta cementizia magra di sottefondo 0,0300] 1,400 | 46,67 2000 | 62500 §,2500 | 0,021 SEZIONE B-B' 7.5 *C
Q e :

O o 4 | Intonaco di calce e gesso 0.0150| 0,700 46,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021 4 | Asfalto (per impermeabilizzazione) 0,0020| 0,700 | 350,00 | 2100 | 0,0094 0,0094 | 0,003

L,J (=4 SPESSORE TOTALE [m] 0.2550 5 | Cartone bitumato 0,0050| 0,230 | 46,00 1100 | ©,0800 0,0800 | 0,022 .

6 | Asfalto (per impermeabilizzazione) 0,0020| 0,700 | 350,00 | 2100 | 0,0094 0,0094 | 0,003 — 8 e
é 7 | Cartone bitumato 0,0050| 0,230 | 46,00 1100 | 0,0800 0,0800 | 0,022 p——
= 8 | Asfalto (per impermeabilizzazione) 0,0020| 0,700 | 350,00 2100 0,0094 0,0084 | 0,003 Dlinsrylione fermien el Tofiasl = ’
E_ e — s . 9 | Cartone bitumato 0,0050] 0,230 | 46,00 | 1100 | 0.0800 | 0,0800 | 0,022 shae A &

L R eCUHIEg| 5 RissteRnrsaNaiag 0,170 10 Asfalto (per impermeabilizzazione) 0,0050| 0,700 | 140,00 | 2100 | 0,0094 | 00094 | 0,007
T superficie interna supeificie intema 11| Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 2200 per pareti 0,0500| 1,480 | 29.60 | 2200 | 2,6000 | 3,6000 | 0,034
CI—. | Conduttanza unitara | 6 | Resistenza unitaria | 0,170 niome 0 Ssiems protetts e e
(=" : . ’ SPESSORE TOTALE [m] 0,3010
< I o e S o o superficie esterna superficie esterna
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(@] I superficie esterna superficie esterna
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CH & ! — o= ot Wi “ ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) ik ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350)

g | = CONDIZIONE Ti(°C) | Pi(Pa) | Te(°’C) | Pe(Pa) CONDIZIONE Ti(°’C) | Pi(Pa) | Te(°’C) | Pe(Pa) - T e KAt
- — | — ‘-"‘,_"'"'_ INVERNALE: gennaio 20.0 1357 7.6 855 15 INVERNALE: gennaio 20.0 1357 7.8 855 ”

g ; | 3,44 m -~ ESTIVA: agosto 253 | 2056 | 253 | 2056 3 ESTIVA: agosto 253 | 2056 | 253 | 2056 1.5
= | = o — 9.96 La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa | . La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa 15 e
= ' : | [®] | interstiziale; la differenza minima di pressione 437 10 . T— : [ | interstiziale; la differenza minima di pressione 0

o —J | tra quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] SR (- tra quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] 3.8 ‘c

i ¥ I 10,42 J _ La struttura & soggetta a fenomeni di condensa; La struttura & soggetta a fenomeni di condensa; 10 _
= 9 | #x [ | 'a quantita stagionale di condensato & pari a [ka/m?] 05 la quantita stagionale di condensato & pari a [kg/m? | 0.021 T T 0.0 ‘¢
- | wl {ammissibile ed evaporabile nella stagllnnle estiva) ‘0 (ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) Differenza dl dispersione termica fra un
9 | g La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa o5 - - R R e "; % e nas FEalate
"5 10 I ' [%] | superficiale; la differenza minima di pressione tra 772 ant gy A F [%] | superficiale; la differenza minima di pressione tra Bas _ . - g 2 33 PP CASSONETTO ISOLATO
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VilAgIQRSMpico 9 LA RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA: IPOTESI DI INTERVENTO

CLASSI ENERGETICHE

EY - s <vh/ma 5l __ { | I | [ ] [ "

.0'. < 35 KWh/m?a = == == =ES = == e == = = =
< 75 kWh/m®a | : | B li ]i
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o < 95 kWh/m?a —— == = =
< | | N

5 < 125 kWh/m?a S — -

“f F < 175 kWh/m?a ‘. _

o

b |

©

—

ALLOGGI ESPOSTI A SUD

ALLOGGI ESPOSTI EST-OVEST )

sup. in pianta 80 m? J' sup. in pianta 90 m?

CH 269,1 «wh/m?a 161,1 kwivma | [CHEED 266 Wh/ma CEH 231,7 kwivma | [CHEEEED 198 wh/ma > 287,1 «wh/ma

PRIMOPIANO
sup. in pianta 90 m?

CH 272.9 \wvna | [CHEED 186,1 kwivma | [CHIENND 277,7 kwh/ma

IL VILLAGGIO OLIMPICO DI ROMA

- isolamento delle superfici
opache verticali esterne, del
solaio di copertura (nei casi
previsti) e del solaio su
piloty (nei casi pervisti).

-E STATO

| ATTUALE e \ \

§ | \: . | \ Ty \ _
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g IPOTESI D’INTERVENTO

I A 127 «wh/m?a E 108 kwh/maa E > 120,3 kwh/mea E > 108,9 kwh/ma 199,7 kwh/ma | E > 108,9 kwh/mza | E

B

Z

E

<

Relatore: Prof.Ing. FRANCESCO MANCINI - Correlatore: Prof.Arch. SIMONA SALVO

B CFH 203.1whma |[[E > 114,3 kwiym#a

@ 200,3 kwhmaa |[E - 91,8 kwh/ma [EH 208.5 «wh/ma

EDIFICIO IN VIA UNIONE SOVIETICA

- sostituzione completa ;lii" -

degli infissi, con infissi con = e - -5 -

maggiori proprieta isolanti. \i | . = N -
| ™ iy -

57.9 kwwhmaa | @ 70,7 kWh/mea

SN

66,1 kwh/ma @ 2 68,2 kWh/m?a

57.1 kwh/ma 70,7 wwh/ma

c

- isolamento delle superfici
opache verticali esterne, del
solaio di copertura (nei casi
previsti) e del solaio su
piloty (nei casi pervisti).

- sostituzione completa degli
infissi con infissi con
maggiori proprieta isolanti.

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DELL' EDILIZIA RESIDENZIALE STORICA DEL NOVECENTO :

Ny ) Ny |

. -"*— n ~ INTERVENTO OTTIMALE SENZA SOSTITUIRE L'IMPIANTO

m 41 ..1 kW/h/ma E 48 p 2 kKWh/mfa

S

DI
- isolamento delle superfici
opache esterne, verticali e
orizzontali.
2 - sostituzione completa degli
infissi.
- installazione di un impianto
con pompa di calore
aria-acqua, pavimento a
pannelli radianti,
ventilconvettori e serbatoio
di accumulo per la
produzione di ACS.

40,3 kKWh/m?a 46..1 kwh/m?a 43 kWh/m?a 46,8 kKWh/m?a

SN

\1};

52,2 wwh/ma

45,2 kWh/m?a

E e

— - isolamento delle superfici
opache esterne, verticali e
B orizzontali.

- sostituzione degli infissi
solo del prospetto EST.

58,1 kKWh/m?a m 5 8,9 kWh/m?a 53,1 kKWh/m?a 57..1 kKVWh/m?a

54,1 wwh/mza 59,7 wwh/ma 56,3 wwh/m2a

9 -interventi minimi sugli infissi
del lato OVEST: aggiunta di

10| guarnizioni e isolamento del
cassonetto.

- installazione di un impianto
i come intervento D.

i
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INTERVENTO C —
INTERVENTO A — - lsolamento delle superfici opache verticali INTERVENTO E == — _—r=—— === — === === === e
O Isolamento  delle superfici opache esterne, del solaio di copertura (nei casi - Ha le stesse caratteristiche dell' = —i== = = = = = = === E =l = =i — =
% verticali esterne, del solaio di copertura previsti) e del solaio su piloty (nei casi previsti). intervento D per quanto riguarda le -—Em:ﬁm i i w mu lew _
V] LEGENDA (nei casi previsti) e del solaio su piloty - Sostituzione completa degli infissi, con infissi soluzioni impiantistiche, ma per ; : : = i =
6 DEGLI (nei casi previsti). con maggiori proprieta isolanti quanto riguarda la sostituzione
= . degli infissi, in questo caso, sono
< INTERVENTI INTERUEN'I:(.] D - ) stati sostituiti solo gli infissi del
8 s INTERVENTO B — Comprende [' intervento C pit I' installazione versante est, i restanti infissi sono
£ o - Sostituzione completa degli infissi, con di un nuovo impianto con pompa di calore stati sottoposti a interventi minimi, T IiE
o infissi con maggiori proprieta isolanti aria-acqua,pavimento & pannelli con I' aggiunta di guarnizioni e di ‘ —
-E — radlantl;ventlhionuet;on_ Ed‘ ;Eéls:uatcm di isolamento nel cassonetto. |
accumulo per la produzione di ACS. |
s O
v
s O
L BN
% AL L O G G [ Eo S PGS T A s U D
0 = | |
:_I:- "O" PRIMO PIANO PIAN| SECONDQ E TERZO ULTIMO PIANO
<L
i O s Intervento A Intervento B Intervento C Intervento D* Intervento E® e Intervento A Intervento B Intervento C Intervento D* Intervento E* s Intervento A Intervento B Intervento C Intervento D* Intervento E*
T 6 Sup. in pianta 90m? Sup. in pianta 90m? Sup. in pianta 90m?
p c
Cop vetrat 20.3m? osto totale St ustiat 20.3m? Costo totale Stip: vetrat 20.3m? Costo totale
O g up. vetraia m dell' intervento 9246 € 6.699 € 15.945€ 25.945€ 22.219€ up. veirara m dell' intervents 6.546 € 6.699 € 13.245€ 23.945€ 19.519€ up. vetrata it dell' intervento 10.416 € 6.699 € 17.115 € 27015 € 23.389 €
z =3 Sup. opaca verticale 62m? Sup. opaca verticale  62m? Sup. opaca verticale  62m?
: ;—i 4 Sup. opaca orizzontale 180m? in";‘;?;“::} . 1364 € 668 € 1909 € 1952 € 1905 € Sup. opaca orizzontale 180m? in“ﬂ?;;‘;‘} . 7€ 644 € 1195 € 1353 € 1.238 € Sup. opaca orizzontale 180m? Enﬂé‘gf:;‘;i ) 1.381€ 649 € 1.955 € 2.075 € 1.959 €
. ispetto a 2.566 € rispetto a 2.566 € (rispetto a 2.566 €) rispetto a 2.566 € rispetto a 2.566€ _ ispetto a 1.746€ rispetto a 1.746 € rispetto a 1.746€ rispetto a .1746€ rispetio a 1.746 € - ispetto a 2.524 € ispetto a 2.524 € ispetto a 2.524€ i 2.524€ ispetto a 2.524 €
E i e T 270m? (risc.+ACS) {rispetto a ) | (rispe ) (rispe ) | (rispet ) Dolinig 270m3 (risc.+ACS) (rispetto a ) (risp ) (risp ) (risp ) (rispet } N 270m3 (risc.+ACS) (rispetto a ) | (rispetto a ) | (rispetto a ) | [rispettoa ) | (rispetto a )
H-: - E * L' impiante installatc pud essere utilizzato anche nella stagione estiva ma i wvalori si riferiscono al solo riscaldamento e * L' impiante installatc pud essere utilizzato anche nella stagione estiva ma i valori si riferiscono al solo riscaldamento e ® L' impianto installato pud essere utilizzato anche nella stagione estiva ma i valori si riferiscono al solo riscaldamento e
IED 5 8 alla produzione di ACS alla produzione di ACS alla produzione di ACS
- — e
N
6 b u / D / N ’ \
=
_g tl.d E Analisi costi-benefici Analisi costi-benefici Analisi costi-benefici
- 35000 — e ——
i - - —
@] 9 -— 30000 —
L:I Z E —— Stato attuale 25000 —— Stato attuale ——Stato attuale
_— =t m - Intervents A E 20000 —— Interventa A Intervento A
Z E 5 Intervento B 8 1500 Intervento B Intervento B
ti’ E Interventa C 10000 Intervento C Intervento C
=T ﬁ %) Intervents D 5000 | Intervents D - Intervento D
E — Ii‘u Intervento E 0 T i ' T T ; Interventa E T Intervente E
- o 1 3 4 5 &6 F B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 1 2 3 4 5 & 7 8 9 W0 1M 12 13 M4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
o D b ANNI ANNI ANNI
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- 0 :I% AL L O G G [/ L A E R £ 5 T - OV E 5 T
2 » 0O
(% i w |
y < Y —PRIMO PIANO PIANI SECONDO E TERZO ULTIMO PIANO
v e
o < O
® N o Sup. in planta 80m:? Intervento A Intervento B Intervento C Intervento D* Intervento E* St in planta 80m? Intervento A Intervento B Intervento C Intervento D* Intervento E* Sup, in pianta 80m? Intervento A Intervento B Intervento C Intervento D* Intervento E*
T =] . ' :
A HET Costo totale Costo totale Costo totale
= Sup. vetrata 19.4m? Sup. vetrata 19,4m? Sup. vetrata 19.4m?
(@) P el intervents 7.522 € 6.402 € 13924 € 23.924 € 20.486 € P | R 5122 ¢ 6.402 € 11.524 € 21.524 € 18.0B6€ P deil’ TnbetvanEe 8.562 € 6.402 € 14.964€ 24.964 € 21526 €
w -
_ AT - Sup. opaca verticale  34m? Sup. opaca verticale  34m? Sup. opaca verticale  34m?
o - = . Risparmio ; Risparmio ’ 4 Risparmio
5 —~ 0 Sup. opaca orizzontale 160m? i ballatin 1 4 1.268 € 1.464 € 1.629 € 1.800 € 1.689 € Sup. opaca orizzontale 160m? in bolletta / a 427 € 555 € 856 € 991 € 895 € Sup. opaca orizzontale 160m in bolletta / a 1.287 € 619 € 1.640 € 1.818 € 1.707 €
'_-:q E :-: ilieng 240m? (risc.+ACS) (rispetto a 2.198€) (rispetto a 2,198 €) (rispetto a 2.198€) (rispetto a 2.198€) (rispetic a 2.198€) Xiolima 240m? (risc.+ACS) (rispetto a 1.363 €) | (rispetto a1.363 €) | (rispetto a1.363 €) | (rispetto a1.363 €) | (rispetto a1.363 €) Kiikoma 240m? (risc+ACS) {rispetto a 2.223 €) | (rispettoa 2223 €) | (rispetto a 2.223 €) | (rispetto a 2.223 €) | (rispetto a 2223 €)
— .‘( E * LU impiante installato pud essere utilizzato anche nella stagione estiva ma | valor sl riferiscono al solo riscaldamento e * L impiante installato pud essere utilizzate anche nella stagione estiva ma | valor si riferiscono al solo riscaldamento e * L impiante installato pud essere utilizzato anche nella stagione estiva ma | valor si riferiscono al solo riscaldamento e
o U w alla produzione di ACS alla produzione di ACS alla produzione di ACS
N —
{‘ E
"'f (2’4 Analisi costi-benefici Analisi costi-benefici Analisi costi-benefici
I.I.i lE 35000 35000
3 6 8] 20000 30000
= L 25000 | —itato attuale Stato attuale 25000 — itato attuale
é z t 20000 —— Intervento A —— Intervento A E 20000 —— Intervento A
= O 8 15000 | Intervento B Intervento B 8 15000 Intervento B
E ﬁ 10000 Intervento € Intervento C 10000 Intervento C
= <€ 5000 Intervento D Interventa D 5000 Interventa D
AT H o Intervento E o T ' ; ' T —— ' Intervento E 0 : ' —— ' —— ' Intervento E
W | WES 0 2 3 4 5 6 7 8 9 101M 1213 14 15 6 17 18 19 20 2 22 23 24 25 0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 W MW 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 10 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
%' =3 ANNI ANNI ANNI
< \ / \ y, \ y,
L) :
|
o QO
U —_—
i
-]
E AL L.O 6 G ESPOSTI A NORD
E |
a0 |l PIA PIANI| SECONDO E TERZO ULTIMO PIANO
)
o
<< Shpe i piaribe 90m? Intervento A Intervento B Intervento C Intervento D* Intervento E* Sup: in piarite 90m? Intervento A Intervento B Intervento C Intervento D* Intervento E* Sup. i pianta 90m? Intervento A Intervento B Intervento C Intervento D* Intervento E*
Costo totale Costo totale Costo totale
- Sup. vetrata 20.3m? Sup. vetrata 20.3m? Sup. vetrata 20.3m?
= P dell' intervento 9.246 € 6.699 € 15.945€ 25.945€ 22.219¢€ P delll Intervento 6.546 € 6.699 € 13.245€ 23.945€ 19.519€ P dell’ intervento 10.416 € 6.699 € 1I7.115 € 27115 € 23.389 €
: Sup. opaca verticale 62m? Sup. opaca verticale 62m? Sup. opaca verticale  62m?
8 Sup. opaca orizzontale 180m? inRE;?;T:} 2 1.464 € 899 € 1.936 € 2,160 € 2.039€ Sup. opaca orizzontale 180m? inRE;?;tT;of 4 810 € 705 € 1.276 € 1.452 € 1.335 € Sup. opaca orizzontale 180m? In“';;?:;;i 2 1.501 € 704 € 1.973 € 2183 € 2.086 €
:E Volume 270m? (risc.+ACS) (rispetto a 2.602€) | (rispetto a 2.602€) | (rispetto a 2.602€) | (rispettoa 2.602€) | (rispettoa 2.602€) Volume 270m? (risc.+ACS) (rispetto a 1.B52€) | (rispetto a1.B52€) | (rispetto al.B52€) | (rispetto al.B52€) | (rispetto al1.852€) Volume 270m (risc.+ACS) (rispetto a 2.651€) (rispetto a 2.651€) (rispetto a 2.651€) (rispetto a 2.651€) | (rispetto a 2.651€)
[ * L' impianto installatc pud essere utilizzate anche nella stagione estiva ma i valori si riferiscono al solo riscaldamento e * L' impianto installatc pud essere utilizzato anche nella stagione estiva ma i valori si riferisconc al solo riscaldamento e ® L' impianto installato pud essere utilizzato anche nella stagione estiva ma i valori si riferiscono al solo riscaldamento e
-ﬁ alla produzione di ACS alla produzione di ACS alla produzione di ACS
E 3 ~ N r’ N e \
oo
& Analisi costi-benefici Analisi costi-benefici Analisi costi-benefici
o 35000 — e 35000 - — —y—c
< - 30000 ,/—7'4—_'_#—— e i R et 30000 L R S,
E 25000 | - — i : __'__:___,.-——-"""‘____ = Stato attuale 25000 Stato attuale Stato attuale
g E 20000 = - Intervento A E 20000 Intervento A Intervento A
— 8 15000 Intervento B 8 15000 Intervento B Intervento B
e 10000 — Interventa C 10000 - Intervento C -Intervento ©
g 5000 | —— Intervents D 5000 Intervente D —— Intervente D
o I E a ' J ; ' J 1 E 1 E
: 0 1 2 3 4 5 & 7 B 9 0N 1213 14 15 16 1718 19 20 AN 22 23 24 25 s ¢ 1 2 3 4 5 &6 7 B 9 WM 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 prervente 1 2 2 4 §F 6 7 B 9 1001 12 12 415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 rerente
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VGG RiMpico ’] IPOTESI DI INTERVENTO E: SOLUZIONI TECNOLOGICHE

ANARRREARAURAIRANIRRRIRE RENERBERI
(_ CHIUSURA SUPERIORE: SOLAIO DI COPERTURA,
2 i | ( PARTIZIONE ESTERNA VERTICALE: MURATURA A CASSA VUOTA
< e e s e e s e N (04
»\ .
‘»-8-1 AN A AARAAAAAAAAAASASARAAN I\ TIPO DI STRUTTURA Muratura cassa vuota con isolamento STIFERITE CLASS S spessore 8cm 11 AN
== R R R T e R i R T T P e - S _ \ R S
= s " A P TN T T RN ARG SR T D 1 . Cod 146 F.E — R L i LT Ly Iy
< . mw s . 353 Massa [kg/m?] | 3358 || Capacita [kJ/m?K] | 43789 || TypeAshrae | 41 | Il'l::-‘ij‘ “U-l'-"-"'l SR Lftum“"l - l[[l"l“
A [ Tt Bl Dl __JJ ' 40 f ' N Descrizione strato s A c p da10™ | 6u10® | R pliz=Sa e H,| A mEEENNNR ) : ]
Q = Tt Tt T8 l | o ’L“[UJJ-UJ' ; | P I]“
£ o _ 21 (dall'interno verso I'esterno) m) | wimK) | (Wim'K) | (kg/m?) | (kgimsPa) | (kgimsPa) | (m*KMW) : L e nmnxnbbbbl LGl I
¥ L L L L. ] | 11 BIOCALCE INTONACO 0,0150| 0,700 | 46,67 | 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,02 | | Y
(4 mem..“m 45 | ntonaco 01 : . : ; 021 TRLLUL UL LT i el
1.5 ii izi I Lt T LRt L Sl e
‘% 5 \ 1 ] 2 Fr:tc;cg: in laterizio forato 8/30 per controparete 0.0800 4,348 800 | 37,5000 | 37.5000 | 0.230 J |_If - iJ-.unh.ll*
o | i | :
5 O CASO E-ULTIMO PIANO I I 3 | Isolante STIFERITE CLASS S spessore 8cm 0,0800( 0,026 | 0,32 35 0,0270 | 0,0270 | 3,077
9 U 0 5 101520 30 50cm 4 | Mattoni pieni in laterizio spessore 13,5x27 ,5x6 cm 0,1350 4,348 1600 | 18,0000 | 18,0000 | 0,230
o ESPOSTO A NORD 5 | Cortina in laterizio 0,0200 33,333 | 1600 | 18,0000 | 18,0000 | 0,030
o E : TIPO DI STRUTTURA Copertura piana con isolante STIFERITE CLASS S DIAGRAMMA DI GLASER SPESSORE TOTALE [m] g:aam} | )
= - 1 [ cod 626 SOF - DIAGRAMMA DI GLASER
% @) I P Massa [kg/m?] | 340.5 |[ Capacita [kJIm*K] | 43964 |[ TypeAshrae | 42 | ' = o . e
i 0O ; , N Descrizione strato s A C p 6a10” | 6u10™ | R kPa 23 25
< = | _ e b ey w | wmky| i | g | igmese| waimepa) [imokmy| 257 | 7 7 VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO
% 8 L—H | 1| intonaco BIOCALCE INTONACO 0,0150] 0.700 | 4667 | 1400 | 18.0000 | 18,0000 | 0.021 - 20  — e ———————— e - -
s =2 I" R ‘ il e B A e e e ' et e ———
i ' 2 —4 : 1 7] J 201 & - 4
A = h & ‘ 3 | Malta cementizia magra di sottofondo 0,0300] 1,400 | 4867 | 2000 | 62500 | 6,2500 | 0,021 ' i ESTIVA: agosto 25.3 2056 25.3 2056
-F; > = o g f 4 | Bitume 0,0020| 0,170 85,00 1200 0,0094 0,0094 | 0,012 E La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale; la differenza 205
< = 5 , = 5 | Cartone bitumato 0,0050| 0,230 | 46,00 | 1100 | 0,0800 | 0,0800 | 0022 s > minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a [Pa] 151
"‘c‘; T: E L—ﬁ—‘ £4] Bitume 0,00201 0,370 | 8500 11200 | C,0004 | 0,009 | 0[12 | 10 La struttura & soggetia a fenomeni di condensa; la quantita stagionale
i O 8 {d 8 7 C_artone bitumato 0.0050] 0,230 45,00 1100 | 0.0800 0.0800 | 0.022 [ O di condensato & pari a [kg/m? (ammissibile ed elwaporabiie nella stagione estiva)
= e ; 8 | Bitume 0,0020| 0170 | 8500 | 1200 | 00094 | 00094 | 0,012 b N ¢ 10 1
ey E ' 9 | Cartone bitumato 0,0050| 0,230 | 4600 | 1100 | 0,0800 | 0.0800 | 0,022 W] N R R La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale; la differenza
E ) E itnmento call ioantg e 0.00201. 0,170 |_S9.00 112001 0,009% 1 9.008¢ 10912 : 12 3 4 5 Bl | minima di pressione tra quella di saturazione e quelia reale & pari a [Pa] s D5 T
o U ] i all'interno della partizione opaca 11| Calcestruzzo di sabbia e ghiaia 0,0500| 1,480 | 2960 | 2200 | 26000 | 36000 | 0,034 ; .
g I..:.I.:I g ' 5 12 | Membrana bitume-elastomero BPE DURAFLEX 0,0040| 0170 | 42,50 1200 | 0,0094 0,0094 | 0,024 0.5 1 0 5 1015 20 30 50cm i
(o] O l_|_I Inserimento dell'isolante 13| Isolante STIFERITE CLASS S spessore 8cm 0,0800| 0,026 0,32 35 0,0270 0,0270 | 3,077 ‘o - * L 3 4 5
) g E ' all'interno della parete al di sotto 14 | Finitura imperm. autoadesivo KATAK ARDESIATA 0,0040) 0,470 | 42,50 1200 | 0.,0094 0,0094 | 0.024 Conduttanza unitaria ] Resislr?nza unitaria | 0.130 Condutianza unitaria 25 Reapi::nza unitaria | 0,040 TRASMITTANZA 0,266 | RESISTENZA TERMICA | 3,758
. i infissi superficia interna superficia interna superficie eslema superficie astema TOTALE[W!m?K] TOTALE[m* AN
E Ej ﬁ degli infissi SPESSORE TOTALE [m] 0,3560 oot 4 L T 8
H o el
'] sostituzione degli infissi
E 2 E 2 VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO
< 5] ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) ( PARTIZIONE INTERNA VERTICALE: MURATURA A CASSA VUOTA
U
g 2 ﬁ; CONDIZIONE Ti(°C) Pi(Pa) Te(°C) Pe(Pa)
INVERNALE: gennaio 20.0 1357 7.6 855 — T T TIPO DI STRUTTURA Muratura cassa vuota con isolante STIFERITE CLASS S spessore 9cm
g O ( INFISS| ORIGINARI | ErNAE 11
_ = : agosto 253 2056 253 2056 - cod 321 P
[ = :
LY A < ® La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale; la differenza minima di pressione tra quella di saturazione 160 = Massa[kg/m®] | 1700 || Capacitd [kJ/m?K] | 47517 || TypeAshrae | 41 |
Z oz e et g [ ISOLAMENTO DEL CASSONETTO e quella reale & pari a [Pa] < N Descrizione strato s | c p | %a10™ | su10®| R
é ﬂ = Si tratta di un sistema di isolamento composto ﬂ {dall'interno verso I'esterno) (m) | WimK) | (Wim'K) | (ka/m*) | (kg/msPa) | (ka/msPa) | (m*K/W)
"": %’l 5 da due lastre isolanti, che si adattano in 0 {L:,a struttutﬁ & sdoggetta a f?anieni di condensa; I}a quantita stagionale di condensato & parni a [kg/m?) C Hg 1 | Intonaco BIOCALCE INTONACO 0,0150| 0,700 | 46,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021
Bo = : : ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva A o ; i
2 o E maniera nttn*f"uale alla struttura del —:::as§0nejrtn. - 2 Laltenzn in mattoni forati da 8 cm, foratura 0.0800 5.000 780 | 38,0000 | 38.0000 | 0.200
N & = Questa soluzione comporta una diminuzione R 5 i it P— — . L orizzontale, 63% (da UNI 10355)
oyl = . - 2 a struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale; la differenza minima di pressione tra Sl
S del valore i trasmittanza ca 5.86 W/meK a | L e o s sogget s fenant e =S8 3 eolante STIFERITE CLASS S spessoresem ___[oo00| 0026 | 020 | 3 | 0270 | 00270 [3462
o O W g m < re | foratl Fian 0,0800 5000 | 780 | 38,0000 | 38,0000 | 0,200
R % __ _ _ - _ _ _ g << orizzontale, 63% (da UNI 10355) ‘ ' ‘ : '
2 5 = Lc’;i'“*m‘:'z'ﬁ”'_ i e e S| o |EmeeE ]| 0100 | = [P | 0o® e | = [ ] I 5 | Intonaco di calce e gesso 0,0150] 0.700 | 46,67 | 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021
o E‘ 2 migliorata con I inseriment‘a di guafnizioni. 15778 9 8 f’-/-._l.ﬁ DIAGRAMMA DI GLASER
0y > anche se risultano essere di non facile / 28 7 kPa o
T montagglo, considerando. gl spessort ridottl VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO ach : ' 12
5 o O del telaio in lamiera zincata. ( CHIUSURA INFERIORE: SOLAIO TRA AMBIENTI RISCALDATI — & ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) PET =N\ i
N N Y I e e e e e e = 1 CONDIZIONE Ti(°C) Pi{Pa) Te(°C) Pe(Pa) N
L} & . E ENVEHNALE: gEHI‘IEiD 20.{]’ 135? 150 1.400 20 1 \. |
= 5 8 , : | | L ESTIVA: agosto 253 2056 253 2056 Rk
I = & S | J ¥6.3 " [ | L@ struttura non & soggetta a fenomeni di condensa intersliziale; la differenza s
< W P Hemtermemto-meRtermoRTetmen e mon ot mon ot nonre mon oL uon o monrormenter mon o ML et sios e e snin it soebieg sl it L )
H W) N : PY F= 10
& ot e RE | : STy S ; = S - KT : ] < 0O La struttura & soggetta a fenomeni di condensa; la quantita stagionale
] L P TG G S O 33 | : di condensato & pari a [kg/m?] (ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) _
L Z 13 107
: 120 | ] [ S e : . |
2 o : ) La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale; la differenza 5
|- | = 7] Il ! ] e 1147 _
é % .__3.5 | : . \ 1.5 1 2 3 45 minima di pressions tra quella di saturazione e quella reale & pari a [FPa] 05 1 .
_..-"\h L ] J
2 0O 4 NI 46 | I ¢ 5 101520 30 50¢m
[ | S T e — 00 ' ' :
—_ i =) | ] 1z 3 4 5
E 2:1 3.3 E : '3_5 1015 20 30 50¢m Conduttanza unitaria g | Resistenza unitarda | 0,130 Conduttanza unitaria 8 | Resistenza unitaria | 0,130 TRASMITTANZA 0,240 | RESISTENZA TERMICA | 4,154
= =) : ' L J superficie interna superficie interna superficie eslema superficie estema TOTALE[WIM?K] TOTALE}mA/W)
T > !
(U S o o ) 155 )
e o 33
< <« / / TIPO DI STRUTTURA Pavi ienti abitati tura i ' '
tot bienti abitat finit t, isolante XNET Id to DIAGRAMMA DI GLASER
.5 g il iteted e il thd B ( PARTIZIONE INTERNA VERTICALE: MURATURA IN MATTONI PIENI
E: 0 cod 520 PAV pavimento “
25
J ~ =
oL Massa[kg/m?] | 3515 || Capacita [kJ/m?K] | 3084 || TypeAshrae [ 15 | P o o N— . 5
. ( INFISSI SOSTITUITI — N e e : T c 5 sai0% | su10® | R g TIPO DI STRUTTURA Muratura mattone pieno in laterizio con isolante AEROPAN spessore 1cm
é {dall'interno verso Festerno) m | wmi) | owm) | kgm) | kgimsPa) | ikgimsPa) | imiow) t 20 cod 320 P.1
—— 1 | Parguet 0,0120 20,000 800 23,1300 3,1300 | 0,050 Massa 'm 260 5 Capacita [kJ/m? 1716.7 Type Ashrae 41
= E stato scelto un infisso in legno, con 3 | Isolante xnet Pannello termoisolante PUR 32 mm | neqg 5333 30 25000 | 25000 | 0750 " P
= dimensioni 155x120 mm per rispettare le con impianto radiante superiore - ; ' i i SR ThASERS VRrmG. I iamo) e 0 TG ) I OOANG) e o P U (g e )| (nAGN)
O dimensioni degli infissi esistenti. 4 | Malta cementizia magra di sottofondo 0,0300( 1,400 | 46,67 | 2000 | 6,2500 | 6,2500 | 0,021 gt 0100200 BIOCALCE INTONACO 0,01501.0,700 |_46,67 11300 _L_18,0000 L18,0000_1.0.021
o 5 | Soletta mista da 16 em. in laterizio +2 nervature in 157 2 | Isolante AEROPAN 0,0100| 0,001 0,14 150 0,0045 0,0045 | 7,143
: 1800 3,333 950 | 31,2500 | 31,2500 | 0,300 10 i i i
E __________________ . cemento armato: 950 (da UNI 10355) 0 3 | Mattone pieno in laterizio 13,5x27,5x6 cm 0,1350 4,348 | 1600 | 18,0000 | 18,0000 | 0,230
(] : J 6 | Intonaco BIOCALCE INTONACO 0,0150( 0,700 46,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021 4 | Intonaco di calce e gesso 0,0150] 0,700 46,67 1400 | 18,0000 | 18,0000 | 0,021
= SPESSORE TOTALE [m] 0.3300 1.0 SPESSORE TOTALE [m] 0,1750
= 5
=1 B | | I
0 s P 1 DIAGRAMMA DI GLASEF?:
W) 054 = . N\ s i Y 25
< 0 b1 |
_ 20 VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO i I . A VERIFICA IGROMETRICA — CONDIZIONI AL CONTORNO = | L
5 ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350) ' ESEGUITA A NORMA EN ISO 13788 (UNI10350)
< CONDIZIONE Ti(°C) Pi(Pa) Te(°C) Pe(Pa) ] ' CONDIZIONE _ Ti(C) Pi(Pa) Te(’C) Pe(Pa) 201 ||l
o T e e e e e et S INVERNALE: gennaio 20.0 1357 7.6 855 INVERNALE: gennaio 20.0 1357 15,0 1400 g =
< ESTIVA: agosto 253 2056 253 2056 ESTIVA: agosto 25.3 2056 25.3 2056
§ ® La stnl.lJttura lnug & SFQ%SE? a fenomeni di condensa interstiziale; la differenza minima di pressione tra quella di saturazione 205 > = ﬁr:::;“zﬁ rx;:ﬁfm ;:;E;?;ﬂ;::;izl mﬂ;;ﬂ::z:!ﬂ:!:::::ﬁadigem 319 15 e . .
) . 155 o = La struttura & soggetta a fenomeni di condensa; la quantita stagionale
(4 . La struttura & soggetta a fenomeni di condensa; la quantita stagionale di condensato & pari a [kg/m?] di condensato & pari a [kg/m?) (ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) 127
) (ammissibile ed evaporabile nella stagione estiva) 5
A Per quanto riguarda il limite imposto = Lal STTrutlulra nunle soggetta afen:::mem dll condensa superficiale; !a differenza 1157
&) precedentemente rispetto alla dimensione = La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale; la differenza minima di pressione tra 976 2 3 4 TEiniFoe O praesione fra- quetia O sakirsziond s queliatesle s pel)a Fa] 051
E dello spessore del telaio fisso e del telaio quelia.di sameazions & qusia resie ATl 8 [F3) 0
= mobile vista dall' esterno , é stato 0 5 101520 30 50cm
"OJ rispettato. Condultanza unitania & | Resistenza unitania | 0,170 Condufianza unitana & | Resistenza unitaria | 0,170 TRASMITTANZA 0,860 | RESISTENZA TERMICA. | 1.515 g 00 12 3 4
H superficie intema superficie interma SIS T ST T lorpkpent JOTALE] Conduttanza unitaria 8 | Resistenza unitaria | 0,130 Condulianza unitaria 8 [ Resistenza unitaria | 0,130 TRASMITTANZA 0,130 | RESISTENZATERMICA | 7.676
'.'q: superficie interma superficie intemna superficie estema superficie estema TOTALEpWIMK] TOTALEIm AN
E [
v
(=4
w
=
Z
=3
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' : el e Potenza installata a

pavimento per il
Fabbisogno di energia primaria per riscaldamento e ACS PANNELLI RADIANTI A PAVIMENTO hlsnenD Swemak
Il sisterna di riscaldamento a pavimento a bassa temperatura & un mezzo di riscaldamento per
irraggiamento, che impiega l'acqua facendola circolare in una distribuzione di tubazioni annegati

nella soletta del pavimento.

BASSO CONSUMO
2 [

Tale sistema consente di ottenere una ripartizione del calore in modo uniforme sulla superficie di
calpestio, fornendo un miglior benessere all'ambiente e alle persone.

L'impianto funziona ad una temperatura di gestione molto bassa, circa 30 °C nel periodo
invernale riducendo sensibilmente i consumi (a differenza di altre tipologie di impianti di
riscaldamento, che funzionano con temperature dell’acqua superiori a 50 °C).

110

CARICO DI PICCO ESTIVO 13180 W )

] Lol Lol ] Lol ]
5 DAT! GENERALI DELL' APPARTAMENTO ) POMPA DI CALORE ARIA - ACQUA FONTE DI N DATI DI ANALIS|
CALORE -
% La pompa di calore & costituita da un circuito chiuso,  * Compressione: il fluido frigorigeno allo stato gassoso e T RADIATORI - -
H INVERNO ) percorso da uno speciale fluido (frigorigeno) che, a  a bassa pressione, proveniente dall’'evaporatore, viene . o R
) seconda delle condizioni di temperatura e di pres- portato ad alta pressione: nella compressione si riscalda ' '
= sione in cui si trova, assume lo stato di liquido o di  assorbendo una certa quantita di calore. "
& AMB. 1

5 =< Localita: ROMA Superficie in pianta 90m? VApALS: * Condensazione: il fluido frigorigeno, proveniente dal f
2 % Temperatura esterna: 0° C Superficie vetrata 20,3m? Il circuito chiuso & costituito da: compressore, passa dallo stato gassoso a quello liquido :

dendo cal II'esterno. it
@ Temperatura interna di progetto: 20°C  Superficie opaca verticale disperdente 62m?2 * Un compressore cecendo calore all estemo T o
= . . gl * Espansione: passando attraverso la valvola di espan- AMB. 6
% (@) Zona climatica : D E{:}‘G ]415} Superﬁcie Opaca orizzontale disperdente 180m?2 HEH AR RO sione il fluido frigorigeno liquido si trasforma parzial-
g @) Classificazione: El Volume 270m? * una valvola di espansione mente in vapore e si raffredda.
A v * un evaporatore * Evaporazione: il fluido frigorigeno assorbe calore

% Il condensatore e |'evaporatore sono costituiti da dall’esterno ed evapora completamente. AMB. 5

o = Fabbisogno di energia netta convenzionale per il riscaldamento scambiatori di calore, cioé tubi posti a contatto con  [porer 2 Frigorifera | kW 14 | RISCALDAMENTO
3 ~ un fluido di servizio (che pud essere acqua o aria) nei -
= ©) =Y P T TR T T e T T T S R SR quali scorre il fluido frigorigeno. Questo cede calore | POtenza assorbita | kW 3.68 Temggixigfaq”a
el ) 1200 P A Ysansat Fopies Ee e R et R e e g al condensatore e lo sottrae all'evaporatore. | com- EER kW 3.8 e
% e b ] I T e e e T ponenti del circuito possono essere sia raggruppati in Potenza termica |kW 12 0 y3n1C 453
= A 1000} - ; E i ke Temperatura aria 2z CARICO DI PICCO INVERNALE 5258 W
0O U %00 |- un unico blocco, sia divisi in due parti (sistemi  'poion 0 accorbita | kW 2.79 esterna & "‘
S < x “F:PLIT"] raccordate dai tubi nei quali circola il fluido COP " 79C B.S./6°C B.U. g
i o | frigorigeno. LAL PAVIMENTO | POMPA DI
-E: = £ ol Nel funzionamento il fluido frigofrigeno. all'interno RAFERESCAMENTO Temperan;ra a:t:qua 23°C/18°C Temperatura aria B AUDDIVISIONE DEL CARICEITERMIC] RER AMBIENT] RADIANTE CALORE
= = ircui i i ioni: ingresso/uscita : . ; Har i
< =, ol i e del circuito, subisce le seguenti trasformazioni: ng esterna AMBIENTI Superficie (m2) | Carico termico (W) Resa spem!“tca unitaria | Temperatura di
'-E - ﬁ e necessaria (\W/m32) mandata
& 1,,,: . . . G . AMBIENTE 1 21,5 m? 1677.4 78 35°C
o anl- AMBIENTE 2 25.6 m? 1807.3 70 35°C
'g ﬁ AMBIENTE 3 16,5 m? 775,5 47 35°C
o =0 T TR RN T ST T AMBIENTE 4 5 m? 206.1 42 35 °C
S AMBIENTE 5 14 m?2 629.9 45 35°C
t',’ Legenda AMBIENTE 6 8.3 m? 161,7 19 35°C
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EDIFICIO IN VIA UNIONE SOVIETICA : ANALISI ENERGETICHE E PROPOSTE PROGETTUALI

PAVIMENTO POMPA DI
o SUDDIVISIONE DEI CARICHI TERMICI PER AMBIENTI RADIANTE CALORE
b AMBIENTI Superficie(m?) | Carico termico (W) | Resa specifica unitaria | Temperatura di
' necessaria (W/m?) mandata
E AMBIENTE 1 21,5 m? 3498 W 162,7 18 °C
> AMBIENTE 2 25,6 m2 3686 W 144 18 °C
AMBIENTE 3 16,5 m? 2163 W 131 18 °C
AMBIENTE 4 5 mz 13 W 222 18 °C
ESTATE ) AMBIENTE 5 14 m? 2177 W 115,5 18 °C
Localita: ROMA Superficie in pianta 90m? in_sostituzione della caldaia 4 MRIENTES 8,3 m* 1240 W 149.3 18
Temperatura esterna: 34° C Superficie vetrata 20,3m?

La potenza installata a pavimento per il fabbisogno invernale
Temperatura interna di progetto: 26° C Superficie opaca verticale disperdente 62m? non pud assorbire anche il carico termico estivo. Per questo, si
integra |' impianto con il posizionamento di ventilconvettori che

Zona climatica : D (GG 1415) Superficie opaca orizzontale disperdente 180m? : 4 gl h ;
copriranno il carico termico residuo.

Classificazione: El Volume 270m?

VENTILCONVETTORI CERICD DI PICCO MASSIMO: 21 LIGLIO ORE I?

Fabbisogno di energia netta convenzionale per il raffrescamento P

== D _ : ‘- WIIIIHH‘HIHI“

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DELL' EDILIZIA RESIDENZIALE STORICA DEL NOVECENTO

&
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| ventilconvettori, conosciuti anche come fan-coil, sono dei terminali impiantistici caratterizzati da un
elevato livello di efficienza energetica.

Grazie a un ventilatore elettrico, diffondono negli ambienti aria calda o fredda, assicurando un buon
ricambio d'aria e un'efficace climatizzazione. | ventilconvettori sono dotati di un termostato per la

temperatura, di una valvola di regolazione della velocita del ventilatore e di un commutatore delle funzioni
estate/inverno.
Legenda | principali elementi tecnici sono:

* un ventilatore elettrico
* un filtro dell’aria

HQl QS MQTfinestre [QTnonrisc. WQV  WOT pareti [QTterreno —e— QNC batteria di bio t : T3l
= ey * una batteria di scambio termico acqua/aria
T X IMPIANTO FOTOVOLTAICO | ventilconvettori, che diffondono aria fredda per convezione, utilizzano I'acqua come fluido termovettore.
Fabbisogno termico per la climatizzazione estiva -~ Non e stato possibile installare un impianto fotovoltaico, in quanto la porzione di copertura soleggiata disponibile , non permette a tutti gli inquilini di Ciascun ventilconvettore deve essere collegato alla rete idraulica, alimentata con acqua refrigerata alla
predisporre della propria porzione di solaio per I' installazione dei metri quadri disponibili per il fabbisogno energetico della propria abitazione. ternperatura di circa 5 - 7°C.
. e . . . . . . Il ventilconvettore preleva aria dal locale da raffrescare (spesso pesca anche dall'esterno) e la filtra,
Classe Energetica ETc Se fosse stato possibile installare un impianto fotovoltaico, I' appartamento sarebbe arrivato direttamente in CLASSE A. trattenendo cosi le eventuali impurita. Transitando attraverso la batteria di scambio acqua/aria, I'aria cede

calore e si raffredda, per poi essere diffusa nei locali mediante il ventilatore elettrico.

La batteria di scambio, oltre a raffreddare I'aria, in genere provvede a deumidificarla: il vapore condensato
viene cosi raccolto in un’apposita vaschetta, provvista di tubo di scarico.

OMBREGGIAMENTO ESTIVO
SERBATOIO DI ACCUMULO PER L' ACQUA CALDA SANITARIA

La pompa di calore combinata ad un serbatoio di accumulo , & grado di soddisfare anche il

PPOSIZIONE DELL' OMBR IAMENTO INVERMNALE E ESTI
SOVRAPPOIIZIO ELL" OMERECOIAMENTO INVE EEESTIVO fabbisogno per |I' acqua calda sanitaria (ACS)

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI ROMA 'SAPIENZA' - FACOLTA' DI ARCHITETTURA - CDL : ARCHITETTURA U.E. - A.A.
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