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PROGETTO: IPOTESI RISOLUTIVE PER IL SISTEMA IMPIANTISTICO

Modellazione dell’edilicio sul Soltware Stima 10

Descrizione degli elementi costitutivi degli impianti di climatizzazione

Un sistema impiantistico s compone i diversi sottosisten, ognuno con una inzione, con I'obiettivo di raggmungere 1l comfort temmeo: un sottosiste-
ma di produzione, costituito da inacclune per generare energia termuica e lrigorfera; un sottosistema di (eventuale) accumulo, costituito da apparec- 2
cliature per accimulare 'energia prodotta; un sottosistema di distribuzione, costituito da tubaziont o canalizzazions; un sottosistema di regolazione
per la gestone dei flussi energeticr ed mline un sottosistema di emissione, costituito da elements ternunali per la cessione dell’energia agh ambient.
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Sottosistema di produzione

Attualmente 1l palazzo De Simone ha un sottosistema ch produzione diviso in base alle qualt-
tro destinaziom d'uso che ospita, autonomeo, e ciascuno con la propria centrale termica i
riferimento. Piu’ nello specifico presenta:

Il Teatro De Simone attualmente, secondo I'impianto simulato con 1 parametri
impost dal DM, ¢’ alimentato da un generatore di calore a combustibile gasso-
so dimensionato per una potenza complessiva di 3 kW,

La cappella De Simone risulta sprovvista di impianto di climatizzazione ma ri-
porta conmmngue una prestazione energetica di 212,1 KWh/m?.

L'unpianto del Dipartimento di Economia dell’Universita’ del Sannio ¢’ ali-
mentato da 2 generatori di calore a cascata per una potenza complessiva di 9 kKW
e da 16 chiller elettrici per una potenza complessiva dh 283,52 KWV,

L'impianto di climatizzazione del Conservatorio Statale di Musica “Nicola
Sala” ¢’ alimentato da 2 generatori di calore a cascata, per una potenza comples-
siva di 3 kW.

)

Descrnizione sunetica del funzionamenio del seneratore di calore

E' un dispositivo all'interno del quale avviene il rasferimento di calore, dal combustibile bru-
ciato all'mterno della camera di combustione, ad un fhudo termovettore (acqua). ' costi-
tuito da due parti fondamentali: il bruciatore, nel quale avviene la miscelazione tra combusti-
bile e comburente e la caldaia i cw 1l calore contenuto nella iamma viene ceduto all’acqua.

Sottosistema di produzione

La suddmisione del sottosistema i base alle quatiro destinaziom d'uso distinte, autonome, e
clascuna con la propria centrale termica dh nfenimento si ntiene possa essere la soluzione otn-
male a1 fim dell'mtervento di efhicientamento e del conseguente risparmio energetico.

W

Nella centrale termica del Teatro De Simone, posta all'mterno del gilardino De
Smmone, viene inserita una pompa di calore ad alta efficienza silenziata della
potenza ternuca ch 2235,4 KW,

La cappella De Simone ed il Dipartimento di Economia dell’Universita’ del
Sannio vengono dotate di 2 pompe di calore ad alta efficienza silenziata, poste
nella centrale termica di pertinenza dell'Umversita’, collocata in copertura a
ndosso della cappella e quindi utile ad entrambi.

La pompa di calore dell’'Universita” ha una potenza termica di 258,1 kKW mentre
quella della Cappella di 223,14 KW analogamente a quella installata nel Teatro.
Analogamente all'Universita® anche nel Conservatorio Statale di Musica
“Nicola Sala” viene installata una pompa di calore ad alta efficienza silenziata
da 223,14 K\ posta nella centrale termica, nel giardino del Conservatono.

Descrizione sitetica del limzionamento della pompa di calore
Le pompe di calore permettono un efletto termico non conseguibile spontanea-
mente: sottrmre calore da una sorgente a temperatura mfenore e di cederlo ad

una sorgente a temperatura supenore. Si compongono di evaporatore, compressore, con-
densatore e valvola di lanunazione, dove imfine il fluido si espande e si raffredda.

Sottosistema di produzione

La suddimvisione del sottosistema in base alle quatiro destinaziom d'uso distinte, autonome, e
clascuna con la propra centrale termica ch nfenimento si ntiene possa essere la soluzone otn-
male a1 fim dell'mtervento di efhicientamento e del conseguente risparmio energetico.
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Nella centrale termica del Teatro De Simone, posta all'mterno del giardino De
Sunone, viene inserita una pompa di calore ad alta efficienza silenziata della
potenza ternuca ch 223,4 KW,

La cappella De Simone ed il Dipartimento di Economia dell’Universita’ del
Sannio vengono dotate di 2 pompe di calore ad alta efficienza silenziata, poste
nella centrale termica di pertinenza dell'Umversita’, collocata in copertura a
ricdosso della cappella e quindi utile ad entrambi.

La pompa di calore dellUniversita’ ha una potenza ternuca, i 258,1 kAW mentre
quella della Cappella di 223,14 KW analogamente a quella installata nel Teatro.
Analogamente all'Universita® anche nel Conservatorio Statale di Musica
“Nicola Sala” viene installata una pompa di calore ad alta efficienza silenziata
da 223,14 K\ posta nella centrale termica, nel glardino del Conservatono.

Deserizione simtetica del funzionamento della pompa di ealore
Le pompe di calore permettono un efletto termico non conseguibile spontanea-

mente: sottrmre calore da una sorgente a temperatura mfenore e di cederlo ad
una sorgente a temperatura superiore. Si compongono di evaporatore, compressore, con-
densatore e valvola di lanunazione, dove mfine il fluido s1 espande e si raffredda.

Energia elettrica

ausiliar
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CLIMATIZZAZIONE

Sottosistenn di distribuzione, regolazione ed enmissione

Dal punto di vista del sottosistema ch disinbuzione le canalizzazionm e le baziom ispezio-
nabili nsultano i buono stato perche’ relativamente govani: dalle documentaziom esann-
nate emerge che sono state rifatte quasi interamente tra il 2003 ed il 2004,
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Descrizione sitetica di radiaton e ventilconvettort

I raciaton sono utilizzan per il nscaldamento di un ambiente, ¢’ collegato ad una rete di
acqua calda dalla quale preleva la potenza termica che viene poi ceduta all’ambiente; 1 ventil-
convettori sono utilizzati per riscaldare o raflrescare un ambiente scambiano calore con 'am-
hiente per convezione forzata.

Il Teatro De Simone attualmente, risulta sprovvisto di un sistema di regolazione
mentre 'ennssione ¢’ alhidata a radiator, nei serizi igienicl, nelle aree adiacenn

al fover e negh spazi di retroscena e a termoconvettori nella sala per gl spettaton.

La cappella De Simone risulta sprowvista di elementi per regolazione ed emis-

Il Dipartimento di Economia dell’Universita’ del Sannio nisulta sprovvisto i
un sistema ch regolazione ma per lenussione vede la presenza di ventilconvettori
negh spaz di grandi dimensiom e distributing e di radiatori per gh altr ambient.

Il Conservatorio Statale di Musica “Nicola Sala” nsulta sprowvvisto di un sistema
i regolazione mentre U'ennssione nelle aule e negh spaz comuu ¢’ afhidata a ra-
diatori in ghisa. I servizi igienici e il vano scala risultano sprovvisti di terminali.

Sottosistenu di distnnbuzione, regolazione ed enussione

Dal punto di vista del sottosistema di distribuzione non viene apportata nessuna modifica
rispetto all’esistente, questa scelta viene fatta perche’ si ritene il sistema in buone condizioni
¢ quindi in grado di sopportare 1 cambiamenti.
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Al Teatro De Simone non vengono apportate sostanziali modifiche: 'ambiente
¢’ I uso soltanto i occasione di evenn sporadici percio’ si sostinscono 1 radiaton
obsoleti con termimali piu’ eflicienti gia” dotati di un sistema di termoregolazione.

La cappella De Simone viene invece munita di ventileonvettori dotati di un siste-
ma i termoregolazione autonomo collegan alla centrale termueca dell Universita’.

Nel Dipartimento di Economia viene installato un sistema di regolazione con
valvole termostatiche accoppiate alle testine termostatiche elettroniche, per
richre 1 consumi energetict in base all’'occupazione degh ambient.

Nel Conservatorio Statale di Musica “Nicola Sala” s1 interviene mtegrando 1l
)ﬁ numero di terminali mancanti nel vano scala e nei servizi e moltre tutti 1 termunali
vengono dotat di valvole termostatiche e testine termostatiche elettroniche.
Descrizione della termoregolazione amtomaiica degll nmpianti terinict
La termoregolazione ¢’ un sistema di regolazione automatica della temperatura
ambiente. Il suo compito ¢’ quello di fare in maodo che I'impianto eroghi 1l calore
strettamente necessano al raggnmgimento delle condiziom di comfort termico desiderate e
delimite dall'utente. Nel caso specifico viene mstallato su ciascun corpo scaldante presente.

Sottosisten di distribuzione, regolazione ed emissione

Dal punto di vista del sottosistema i distnbuzione non viene apportata nessuna modifica
rispetto all’esistente, questa scelta viene fatta perche’ si ntene il sistema i buone condiziom
e quindi in grado di sopportare 1 cambiamenti.
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Al Teatro De Simone non vengono apportate sostanziali modifiche: Fambiente
e’ uso soltanto m oceasione di eventi sporadicl percio’ st sostiinscono 1 radiatorn
obsolet con terminali pi’ efhicienn gia’ dotat di un sistema di termoregolazione.

La cappella De Simone viene invece mumnita di ventilconvettori dotat ci un siste-
ma di termoregolazione autonomo collegati alla centrale termica dell Universita’,

Nel Dipartimento di Economia viene mstallato un sistema i regolazione con
valvole termostatiche accoppiate alle testine termostatiche elettroniche, per
ricdhurre 1 consumi energeticl in base all’occupazione degh ambient.

Nel Conservatorio Statale di Musica “Nicola Sala” s1 mterviene mtegrando 1l
Pﬁ numero di termimali mancant nel vano scala e net servizi e molire it 1 termunali
vengono dotati di valvole termostatiche e testine termostatiche elettroniche.
Descrizione della termoregolazione amtomatica clegli nnpranti terinici
La termoregolazione ¢ un sistema di regolazione mutomatica della temperatura
ambiente. Il suo compito e’ quello di fare in modo che I'mpianto eroglu 1l calore
strettamente necessario al rageiingimento delle condiziom di comfort temuco desiderate e
definite dall'utente. Nel caso specifico viene installato su ciascun corpo scaldante presente.

Sottosisten di distribuzione, regolazione ed emissione

Dal punto di vista del sottosistema di distribuzione non viene apportata nessuna modifica
nispetto all’esistente, questa scelta viene fatta perche’ si ntiene il sistema in buone condiziom
e quindi in grado di sopportare 1 cambiamenti.

Al Teatro De Simone non vengono apportate sostanziali modifiche: 'ambiente
‘@ e’ uso soltanto 1 oceasione di eventi sporadic percio’ si sostitiiscono 1 radiatort
obsolet con terminali pi’ efhicient gia’ dotat di un sistema di termoregolazione.

La cappella De Simone viene imvece mumnita di ventilconvettori dotan di un siste-
ma di termoregolazione autonomo collegan alla centrale termica dell Universita’.

Nel Dipartimento di Economia viene mstallato un sistema i regolazione con
valvole termostatiche accoppiate alle testine termostatiche elettroniche, per
ridhurre 1 consumi energenicl in base all’oceupazione degh ambient.

Nel Conservatorio Statale di Musica “Nicola Sala” si interviene integrando 1l
Pﬁ numero di terminali mancann nel vano scala e nei servizi e moltre tutti 1 termunali
vengono dotati di valvole termostatiche e testine termostatiche elettroniche.
Descrizione della termoregolazione amtomatica clegli nnpranti terinici
La termoregolazione ¢ un sistema di regolazione automatica della temperatura
ambiente. Il suo compito e’ quello di fare in modo che I'mpianto eroglu 1l calore
strettamente necessario al ragenngimento delle condiziom di comfort termuco desiderate e
definite dall’'utente. Nel caso specifico viene installato su ciascun corpo scaldante presente.

sione (uttavia esiste una rete distributiva predisposta per un eventuale impianto.

Fabbisagno
di energia per
riscaldamento

IMpiaNTO ELETTRICO
Lillununazione degl ambienti

Il Teatro De Simone ¢’ illununato da lampade a fluorescenza tubolari del dia-
metro di 38 mm (T12) con un illunminamento medio part a 350 lux pin’ un impi-
anto autonomo che gestisce le lual del palcoscenico.

La cappella De Simone nsulta sprovvista di corpi illuninann sebbene esista una
rete distributiva predisposta per un eventuale impianto.

Il Dipartimento di Economia dell’Universita’ del Sannio ed il Conservatorio di
Musica “Nicola Sala” risultano serviti lo pin’ da lampade a fluorescenza tubolari
del diametro di 38 mm (T'12) con illumimamento medio parn a 350 lux.

Quesn element sono presenti sia negh ambient ad uso aule o utha che nelle aree
distributive. Nei servizi igienicl e nelle sale di dimensiom minori sono presenn lam-
pade a fluorescenza circolari di diametro di 38 mm (1T'12).
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Descrizione suitetica delle unpade uorescenti tubolari
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Le lampade fluorescenti tubolari sono costituite da un tubo di el

vetro, lineare o curcolare, nvestito mtermamente da maternale e = S
Muorescente. All'mterno del tubo & raccliuso un gas nohile = : =
{argon) e un piccolo quantitativo di mercuno hiquido. 1 due "‘@

elettrodi, present all'estrenmta del tubo, generano un Husso di e

. . . . . T . A, lnmpada B, rete elemnca C. accenditore
elettroni: gh elettrom, scontrandosi con gh atonu di mercunio,

i eccitano provocando Uenussione dh radiazione ultravioletta.

. Lumina bimetallica E. condensatore Rltro
F. elettrodi

Lillununazione degl ambienti
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Il Teatro De Simone viene dotato di lampade a LED tubolari del diametro di
26 mm (T8) pin’ performanti, con un illuminamento medio par a 220 lux, pin’ efli-
cienti dal punto di vista del nsparmio energetico e pi’ longeve.

La cappella De Simone viene dotata anch’essa i lampade a LED tubolari del
diametro di 26 mm (18) con un illmminamento medio pari a 220 lux.

Nel Dipartimento di Economia dell’Universita’ del Sannio e nel Conservatorio
di Musica “Nicola Sala” vengono sostitute le lampade esistenti lampade a LED
tubolari del diametro di 26 mm (T8) moltre viene mserito un sistema di rileva-
mento di movimento e presenza con distinzione tra la zona “presenza” adatta ad
aree con bassa attivita” da parte degli occupant e la zona “movimento” adatta ad
aree di passaggio o maggiore attivita’. Soluzione ideale per uflici e scuole.

Descrizione suitetica del sistemna i rilevamento i movimento e presenza

[a himzione comfort permette il
L @
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controllo costinte della lununosita’;
mantiene un livello di luminosita’ costante in
base al movimento nlevato e alla luce diumna,

Liex

aumentando o diminuendo la quantita’ della

luce artificiale comandata. E' un sistema adatto
Bl Eo T : 100%
per ullicl, aule o ambienn di lavoro. Consente
un consiclerevole nsparmio energetico.
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Lillumunazione deglt ambienti
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Il Teatro De Simone viene dotato i lampade a LED tubolari del diametro di
26 mm (T8) piu’ perlormanti, con un illummamento medio pan a 220 lux, pu’ efli-
cienti dal punto di vista del nsparmio energetico e pin’ longeve.

La cappella De Simone viene dotata anch’essa di lampade a LED tubolari del
diametro di 26 mm (18) con un illummamento medio pari a 220 lux.

Nel Dipartimento di Economia dell’Universita’ del Sannio e nel Conservatorio
di Musica “Nicola Sala” vengono sostituite le lampade esistenti lampade a LED
tubolari del diametro di 26 mm (18) inoltre viene inserito un sistema di rileva-
mento di movimento e presenza con distinzione tra la zona “presenza” adatta ad
aree con bassa attivita” da parte degli occupanti e la zona “movimento” adatta ad
aree i passaggio o maggiore attnvita’. Soluzione ideale per ufhic e scuole.

Descrizione sintetica del sistema di rilevamento di movimento e presenza

[La lunzione comfort permette 1l
controllo costante della luminosita™

BEC C
244 & AE A 44

nantiene un hivello di lununosita’ costante
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base al movimento rilevato e alla luce dinmea,

aumentando o dimmuendo la quantita’ della

luce artificiale comandata. E' un sistema adatto
e T 7 100%

per ullicy, aule o ambienn di lavoro. Consente

un considerevole nsparmuo energetico.
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Descrizione del sistema di gestione ambientale post mtervento
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Le modalita di gestione di una struttura sono determunant per un'elfettiva ed efficace nduzione dei consunu energetici e degli impatt ambientah, ma anche per garantive nel tempo 1l benessere degh utenn.

A questo fine il progetto deve prevedere una attenta programmazione e attuazione degli interventi di manutenzione sulle componenti attive e passive dell’edificio, il monitoraggio costante dei consumi energeti-
c1 e una verifica regolare del corretto funzionamento del sistema edificio-impianto. Deve molire prevedere la puntuale esecuzione del piamo di manutenzione e la verifica del rapporto di momtoraggio dei consunn
termuci ed elettne, del hibretto di nnpranto e der rapport di controllo di efhicienza energetica.

Servizi energetici presenti

M [ climatizzazione invernale ﬁ L] ventilazione meccanica

I@ [ climatizzazione estiva 93«;

[ prod. acqua calda sanitaria

Y

1 uminazione

o v% [ Trasporto di persone o cose

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO

La sezione npona I'indice di prestazione energetica globale non rinnovabile in funzione del fabbricato e dei servizi energetici presenti,

nonche’ la prestazione energetica del fabbricato, al neto del rendimento degli ipiann presenti.

Prestazione energetica del
fabbricato

Prestazione energetica globale

+ Pia efficiente

INVERNO ESTATE
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EDIFICIO
A ENERGIA .

QUASI ZERO

CLASSE
ENERGETICA

D

Riferimenti

Gli immobili simili
avrebbero in media
la seguente

classificazione

Se nuovi:

EPgi,nren Se esistenti:
174.9 \
kWh/m*anno / I: }
. . = Meno efficiente
Servizi energetici presenti
M [ climatizzazione invernale ﬁ L] ventilazione meccanica N1 lluminazione
|@ & climatizzazione estiva <5 | M Prod. acqua calda sanitaria 5| & Trasporto di persone o cose

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO

La sezione niporta 'indice di prestazone energetica globale non rinnovabile in funzione del fabbncato e dei servizi energetici presenti,

nonche’ la prestazione energetica del fabbricato, al neto del rendimento degli inpiann presenti.

Prastazione energetica del
fabbricato

Prestazione energetica globale

N Pid efficiente
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EDIFICIO
A ENERGIA .
QUASI ZERO

CLASSE

ENERGETICA

C

Epgl,nren

Riferimenti

Gli immobili simili
avrebbero in media
la seguente

classificazione

Se nuovi:

Se asistenti:
112.6 b
kWhim*anno ) ()
== Menc efficiente
Servizi energetici presenti
i | lNuminazione

M & Climatizzazione invernale ﬁ O Ventilazione meccanica

IE %] Climatizzazione estiva %

| Prod. acqua calda sanitaria

Y

{‘U‘E’ | Trasporto di persone o cose

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO

La sezione nporta Vindice di prestazione energetica globale non mmnnmovabale in funetone del fabbncito e de semvia energeticn present,

nonche” la prestasmone energetica del Babbncato, al netto del rendiments degh inpiant presenti.

Prestazione energetica del
fabbricato

Prestazione energetica globale

+ Pit efficiente
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Dall’analisi del layout degh impianti e delle ipologie di sistemi di pro-
duzione, distribuzione, regolazione ed emissione, presenti attual-
mente nell’ edificio, nsulta mdublbiamente una buona strategia quella
i aver separato tra loro le quattro utenze e di aver dunque chistinto 1
quattro sistem di produzione: - prinus questa strategia ¢’ utile per
ridurre 1 costi gestionali e per ruscire a fare una quantificazione og-
gettiva dei consumi, inoltre ha evitato di dover creare una rete ch dis-
tibuzione e canalizzazione troppo articolata e dungue di pin® difhicile
accessibilita” per 1speziom ed mtervent cdh manutenzione di diverso
genere. C'e’ da agmungere anche che mentre I'Umversita’ e il Conser-
vatorio hanno un penodo di occupazione dell’edilicio (in termini ci
orario di lavoro e di giormi di attivita’) pressoche’ quoticdiano, la Cap-
pella e’ attmalmente magilile ed 1l Teatro viene utihzzato soltanto per
sporadict eventi orgmmzzah dal Comune.

La scelta dei generaton di calore e dei ternunali risulta in linea con il
periado (meta’ degh anm “80) in cul ¢ mvenuta Ninstallazione i
questi quattro layout impiantistici.

L'impianto elettnceo di aiascuna destinazione d'uso (Fatta eceezione
per la Cappella) nsulta oggr eliaramente conforme alle normative vi-
genti: va pere’ considerato che le lampade a fluorescenza tbolan,
che rientrano nella categona delle lampade a scarica, si sono evolute
¢ quelle mstallate da 38 mm di dimmetro sono da ntenersi obsolete,
i grandi dunension e o scarsmmente uthzzate.

Nell'ipotesi 1 di intervento ¢’ stato fatto il tentativo di lasciare invaria-
to il sistema di produzione andando ad apportare una modifica al sot-
tosistema i regolazione dell' immpianto termuco: m tuth 1 ternunali pre-
sentt nell Umversita” e in titn quelll presenn nel Conservatorio (in
questo caso si ¢ prowvveduto anche alla sostituzione dei radiaton
meno performant e all'integrazione di questi negli ambient che ne
sono sprowisti) si e’ scelto di installare delle valvole termostatiche
accoppiate alle testine termostatiche elettroniche che regolmo
I'alllusso di acqua calda del radiatore m base alla temperatura am-
biente e m programmu mpostat. Permettono moltre di adattare le e-
sigenze di comfort termico ai bisogni dell'utente, ottenendo dei sigi-
ficativi risparmi sui costi di niscaldamento.

Per quanto rgnarda 'impianto elettrico la scelta ¢ stata quella dh sos-
tituire le lampade esistenti con delle lampade LED (light emit-
ting diode) di un diametro inferiore (T8-26mm) e con un tlluni-
namento medio pi’ basso: queste lampade sono pin’ efhcienti, ridu-
cono 1 consuni e di conseguenza i cosii m bolletta ed inoltre vantano
una lunga durata. A queste lampade, per 1*Universita’ e per il Con-
servatorio, si €’ deciso di associare un sistema di rilevamento di
movimento e presenza per regolare la lununosita’ mn base al movi-
mento negh ambient e alla luce divma. Come nferimento proget-
tuale di rlevatore sul mercato si e’ presa la Serie 18 del sistema Dali
dell’azienda Finder, facilmente repenbile in tutte le region italiane.

Oltre alle modifiche ga’ allrontate nell'ipotes: precedente, apportate
al sottosistema di regolazione, nell'ipotesi 2 di mtervento si ¢ deciso
di mtervenire con la sostituzione delle maechine per la genera-
zione di calore: ¢ stata mstallata per ciascuna delle utenze una
pompa di calore ad alta efficienza silenziata di marca Aermec.
Queste pompe di calore sono macchme reversibihi da estermo, per la
produzione di acqua refrigerata/riscaldata ad elevata efhcienza, con
ventilatori assiali e batterie esterne in rame con alette in alluminio.
Nel hmzionamento a Ireddo, si ha moltre la possibilita di produre
acqua calda granutamente. Il basamento, la struttura e la pannellatura
SONO 1N accialo zincato trattato con vernucl poliestere anticorrosione
adatto percio’ ad essere poggiato s sola di terra ma, essendo da es-
terno, nel easo del Teatro la sostituzione richiederebbe un mtervento
di maodifica del solaio di copertura della centrale termica di pertinen-
za da sostiuire con una grigha per areazione. N.B.: Nella centrale
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Lillunnazione degli ambienti

Le modiliche all'impianto eletirico effettuate nell'lpotest 2 di progetto nmangono invanate
anche nell'ipotesi 3 ma in questo caso viene aggiunto 'impianto fotovoltaico:

Impianto lotovoltaico grid-connected

La scelta progetiuale in questo caso consiste nell’apportare una sostituzione parziale degh ele-
menti di copertura esistenti con tegole fotovoltaiche secondo la seguente npartizione:

W

Il Teatro De Simone non €’ coinvolto da questo intervento perche’ il suo
solaio di copertura confina con la cappella De Sunone e dunque non ¢i sono por-
ziom di tetto i sua pertinenza.

Sulla copertura della cappella De Simone vengono sostituite il 50% della coper-
tura preesistente ed installati 262 m* di tegole fotovoltaiche, inclinate di 26° 5.

Nel Dipartimento di Economia viene sostituito il 18% della copertina preesis-
tente per l'installazione di 115 m* di tegole fotovoltaiche, disposte sulle due
falde minoni esposte a Sud ed inclinate di 367

Sulla copertura del Conservatorio Statale di Musica “Nicola Sala” si interviene
Pﬁ sostituendo 1l 23% della copertura esistente per installare 164 m* di tegole foto-
voltaiche, disposte sulla falda esposta a Sud, mchnata di 21°.
Descrizione sintetica dell inpiainto fotovoltaico grid-connecterd
L'impianto fotovoltaico ¢ un impianto per la produzione di energia elettrica me-
diamte conversione diretta della radiazione solare. Le tegole dotate di cella fotovaol-

taica integrata si inserscono perfettamente nel manto di copertura esistente, senza deturpare
la bellezza degh anticla tettn realizzati con coppi e tegole. Per impianti grid-connected s in-
tende mmpiann collegan in parallelo alla rete elettrica pubblica, progettan per immettere nella
stessa l'energia elettrica prodotta, diventando delle piccole “centrali eletiriche” in grado di
azzerare o nichure 1l fabbisogno energetico di qualsiasi edificio.

Servizi energetici presenti
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PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABEBRICATO

La sesone rporta Vindice di presteione energetica globale non mnnovabile in funstone del fabbncito e den semvia energeticn present,

nonche” la prestasmone energetica del Bbbocato, al netts del rendimento degh onpiant presenti.

Prestazione energetica del Prestazione energetica globale
fabbricato
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In agoumta alle modifiche fatte al lavout d'impianto termico e a
quello elettrico con la sostituzione delle lampade e 'mserimento der
sisteni i rilevamento gia’ espresse nelle ipotesi precedent,
nell'ipotesi 3 d'intervento viene mserito la produzione di energia
elettrica mediante impianti alimentati da fonti rinnovabili.

Secondo 1 calcol eflettuat rispetto alla superficie globale del Pa-
lazzo De Simone sono necessari almeno 60kW di energia pro-
dotta da fonti rinnovabili, raggiunti, e superati, mediante I'ener-
gia aerotermica delle pompe di calore e il fotovoltaico che in-
sieme permettono di soddisfare uno dei due obblighi legislativi a
cui deve sottostare un fabbricato per poter essere classificato
come nZEB. Per il manto di copertura e’ prevista la sostituzione di
540 m? con delle Techtile Energy con sistema fotovoltaico inte-
grato. Questo sistema lotovoltaico traslorma il tetto dell’edificio i un
generatore di energia elettrica senza modihicarlo nell’aspetto e per-
mette di preservare 1 centri SLOIICH SENZA 1= s
S CELLS

e

mmciare all'utilizzo di energie nnovabih.
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L'insieme di queste modifiche ha permesso di ragegiingere la classe
energetica Al m base al parametro di energia primana non nunovia-
bile con una media prestazione energetica del fabbricato nella sta-
gione invernale ed una buona prestazione nella stagione estiva.
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